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mosearealet fra 20,8 til 3,25 % af skovens
areal (Rune 1997, 2009).

Gribskov i Nordsjeelland er et af Danmarks
storste sammenhangende skovomrader.
Undergrunden er morzneaflejringer af
forskellig beskaffenhed, og terraenet er
kuperet, med mange nord-sydgaende store
og sma bakkedrag og lavninger. Mange af
lavningerne har rummet mosevegetation,
men tidligere tiders omfattende torve-
gravning og/eller draening og tilplantning
med skov har fra 1857 til 1988 reduceret

E 12,316098 (EPSG: 4326) ligger omtrent
midt i mosen. Storstedelen, ca. 18 ha, blev
administrativt fredet i 1911, hvor det blev
bestemt, at denne del af mosen fremover
skulle ligge hen uden yderligere indgreb
fra menneskets side. De nordligste ca. 4 ha
var i 1881 blevet tilplantet med Rod-Gran
(Picea abies) og blev forstligt drevet frem
til 1992, hvorefter ogsé denne del af mosen
fik lov at ligge hen uden direkte indgreb.

Maglemose er med sine 22 ha en af de fa
store moser i Gribskov, der kun i mindre
grad er blevet péavirket af disse aktiviteter.
Den ligger i en nord-sydgdende lavning

i morenebakkerne i den centrale del af
Gribskov, ca. 69 meter over havet (m.o.h.).
Punktet med koordinaterne N 56,000028

Summary
Maglemose in Gribskov: Analysis of vegetation changes in a
forest bog during 40 years

Maglemose is 22 ha. bog situated in the central part of Gribskov
forest on the island of Zealand in Denmark. In the second half
of the 19th century, Maglemose was ditched, and hence gradu-
ally invaded by birch (Betula spp.) and spruce (Picea abies). The
northernmost part was planted with spruce. Although planned,
peat cutting has never taken place.

The present study describes how the vegetation of Maglemose
has developed over the past 40 years (1981-2021). In this period
attempts have been made to restore the original hydrological con-
ditions by damming outflow ditches in the southeast (in 1986 and
2014) and north (in 1992 and 2014) corners of the bog.

The cover of the two most important canopy trees, spruce and
birch was mapped in 1976-81, 2001 and 2021, combining aerial
photographs and field observations. In 1981, the field layer was
registered within 13 permanent plots of 20 m x 20 m and along
a 29 m long transect (also considered a “plot”). These plots re-
corded the variation in species composition, age and structure of
the tree layer. In 1989, two additional plots were established in a
treeless part of Maglemose. All 16 plots were examined again in
2001 and 2021.

In 20 circular subplots of 0.1 m?within each of these plots, the
occurrence of all species of vascular plants and bryophytes was
recorded. For each plot, the percentage frequency of each species
in the 20 subplots was calculated, and these were used to generate
various vegetation diversity parameters. Weighted averages of El-
lenberg’s indicator values for moisture, light and nutrients (EE, EL
and EN) were also calculated for the registered species, and soil
water pH was measured at a depth of 40 cm.

In 1976 and the early 1980s, when the first survey took place,
Maglemose was almost completely tree covered, except for the
lagg (the zone bordering an ombrogenous bog, influenced by
surface and/or groundwater). The raising of water levels in the
outflow ditches from Maglemose in the period 1986-2014 has led
to significant dieback of spruce and ground vegetation changes,
particularly in the northern and southeastern part of the bog,
where the water table has been most elevated. The vegetation that
has replaced the spruce forest can be best characterized as poor
fen. Although other parts of Maglemose (i.e. the western, central
and southernmost parts of the bog) seem less affected by water
level rise, there have been changes in the field layer here as well.

An ordination analysis (NMS) identified a group of 10 plots
where there had been obvious and similar changes in the field
layer over the 40 years. In the 1980s, the tree canopy at these plots
were dominated by or had a high proportion of Picea abies. A cor-
relation analysis shows that the frequency of peat mosses (Sphag-
num spp.) and purple moor-grass (Molinia caerulea) in these
plots has increased significantly, and the weighted Ellenberg’s val-
ues for moisture and light (EF and EL) have increased as well. pH
of the soil water has increased slightly, especially where there was
local surface water flow. In three plots dominated by birch during
the entire 40-year period, as well as the plot in the lagg-zone, the
field layer has not changed substantially throughout the study.

Opverall, the general picture is that Maglemose has become
more wet throughout and especially in proximity to the blocked
outflow ditches, and that more light has penetrated the tree cano-
py to the field layer.

Keywords: afforested bog, treebevokset torvemose, water level
rise, vandstandshaevning, vegetation changes, vegetationsen-
dring
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Maglemose var pa tidspunktet for frednin-
gen omgivet af gammel bogeskov, som med
tiden er blevet erstattet, forst af bevoks-
ninger af Rod-Gran, og senere stedvis af
Hybrid-Leerk (Larix x marschlinsii) og
Stilk-Eg (Quercus robur).

En reekke undersggelser (omend under
anvendelse af forskellige metoder) gor det
muligt at folge vegetationsudviklingen
siden 1913-14 (Petersen 1917, Olsen 1920).
Omkring 1980 blev der udlagt et system af
vegetationsproveflader, som blev undersogt
11981 og 2001 (Petersen 2014, Petersen &
Mogensen 2016). En bevilling fra Nati-
onalpark Kongernes Nordsjelland har
efterfolgende gjort det muligt at genun-
derspge plantedaekket i Maglemose i 2021
for at beskrive udviklingen i de forlgbne

40 ér i lyset af de @ndringer, der er sket i
og omkring mosen i denne periode - bla.
haevningen af udlebene fra mosen, som
Naturstyrelsen gennemforte ad flere om-
gange i perioden 1986-2014.

Rapporten (Goldberg & Petersen 2022)
om denne undersogelse er af beskrivende
karakter. Den indeholder detaljer vedre-
rende artssammenseetningen i de enkelte
proveflader og pd mosen som helhed.

Formalet med den foreliggende artikel er
at analysere vegetationsudviklingen i Mag-
lemose gennem de sidste 40 ar ud fra pre-
vefladernes plantedeekke under anvendelse
af statistiske metoder, som er almindeligt
benyttet i nyere vegetationsanalyser.

Hydrologi

Maglemose er en forsumpningsmose
(Jessen 1920). Den er opstiet som folge af,
at en relativt tor bund er blevet fugtigere,
hvorved tervedannelsen er blevet indledt.
Mosebassinet bestar af to lavninger delt af
en barriere, hvis top udgeres af "Graneen”
(Figur 1). I den nordlige lavning fandtes
der ved undersogelsen i 1914-15 torvedyb-
der pa 6-8 og indtil 10 m, mens torvelaget i
den sydlige lavning var ca. 2 m tykt (Jessen
1920).

Vandstanden i mosen som helhed og i de

forskellige dele af mosen bestemmes af fle-
re faktorer. Tilforslen af vand sker primeert
med nedberen. Maglemose er saledes i det
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vaesentlige en ombrogen mose, men den
er ikke en egentlig hojmose med dennes
karakteristiske tvaersnitsprofil og med tuer
og holjer.
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Figur 1. Placering af de 15 proveflader, transektet (m9) og moraneknolden "Grangen” vist
med terraenskyggekort fra Danmarks Hgjdemodel (DHM) som baggrund. Grefteudlgbene

mod sydest og nord er markeret med gule pile.

Location of the 15 permanent plots, the transect (m9), and the moraine barrier “Grangen”
shown on the Danish Elevation Model map as a background. Two outlets, to the southeast
and to the north, are marked with yellow arrows.
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Der er ikke noget naturligt tilleb, og de fa
grofter, der forer til mosen, er normalt ikke
vandferende. Formentlig siver der nogle
steder langs bredden overfladevand fra det
omgivende terreen ud i mosen, atheengigt
af, om terrenet er uden traeer, eller det er
bevokset med Rod-Gran eller lgvtraeer.
Efter stormfald eller renafdrift kan der

i en periode tilfores storre maengder af
overfladevand fra det omgivende terraen
(Goldberg & Petersen 2022).

For at lede vand veek fra mosen blev der i
1857-78 gravet et system af grofter. Den
N-S-gaende groft, som blev gravet i den
ostlige rand, leder stadig vand frem til et
udleb mod sydest under Dronning Ingrids
Vej. I de nordligste ca. 4 ha af mosen ligger
grofterne teet, og herfra lgb der indtil 2014
vand ud mod nord gennem en stenkiste
under Maglemosevej (Figur 1).

Bundniveauet i udlgbet mod sydest blev
hzavet i 1986. I forbindelse hermed blev et
areal pd ca. 1 ha ud for udlebet sat under
vand. Malinger foretaget i den vestlige
udkant af dette omréde, lige sydest for
“Graneen’, har vist, at vandstanden steg
ca. 40 cm (Petersen & Mogensen 2016).
Udlgbet mod nord blev haevet lidt i 1992 -
umiddelbart uden synderlig effekt. Begge
udleb blev derefter i 2014 opstemmet til et
niveau svarende til, hvad der med de givne
topografiske forhold ville have veret na-
turligt. Ifolge DHM hgjdekurver (2014-15)
ligger udlgbet mod nord nu 69,25 m.o.h.
og udlgbet mod sydest 68,5-68,75 m.o.h.,
dvs. at mosefladen heelder svagt (ca. 0,3 %)
fra nord til syd. Der foreligger ingen vand-
standsmalinger efter 1993, men umiddel-
bart ser heevningen af udlgbet mod sydest
12014 ikke ud til at have haft yderligere
effekt pa vandstanden i den tilgreensende
del af mosen. I mosens nordlige del skete
der derimod efter haevningen af udlebet i
2014 en betydelig vandstandsstigning.

Vegetationsudviklingen frem til 1981
Vegetationsudviklingen i Maglemose siden
birke-fyrretid (ca. 9.700-7.900 f.Kr.) er
beskrevet af Jessen (1920). Forsumpningen

af en sandsynligvis lysaben vegetation med
birk, fyr og beevreasp (Populus tremula)
begyndte forst i den nordlige del af mosen,
efterfulgt af torvedannelse i den sydlige
del. Med tiden er den lysdbne moseve-
getation groet til med treeer i den sydlige
del af mosen og i randomréaderne i dens
nordlige del, mens der centralt i den nord-
lige del vedblev at vaere en treefri sphag-
num-domineret vegetation. Samtidig med
indvandringen af Bog (Fagus sylvatica) til
Gribskov (ca. 1.000 fKr., Odgaard 2017),
begyndte et nyt forsumpningsstadium.

11913 var mosen lysiben med en vegetati-
on domineret af Tue-Keeruld (Eriophorum
vaginatum), arter af torvemos (Sphagnum
spp.) og - i den nordlige del - Hedelyng
(Calluna vulgaris). Spredt over mosefla-
den, iseer mod syd, voksede der selvsaede
birke- og grantreer. Storstedelen af mosen
havde ombrogen karakter med en soligen
randzone med fattigkeervegetation (lagg).
Siden greftegravningen har den udviklet
sig til en traebevokset torvemose domineret
af Dun- og Vorte-Birk (Betula pubescens og
B. pendula) samt Red-Gran med en lagg

af varierende bredde, som det fremgar af
luftfotos gengivet i Petersen (1980). Laggen
er tydeligst og vadest langs ostbredden.

METODE

Feltundersogelser

11981-89 blev der udlagt 15 permanen-
te proveflader (Figur 1), hvor feltlaget
(dveergbuske, urter og mosser) blev
undersogt. Undersogelserne blev genta-
get i2001-02 (Petersen 2014, Petersen

& Mogensen 2016) og i 2021. For hver
proveflade findes altsa tre registreringer
med 20 drs mellemrum. Hver proveflade
blev betegnet med et bogstav og et tal no-
genlunde svarende til dens placering i det
kvadratnet, som Maglemose blev inddelt i
1911 (Petersen 1917), men som ikke blev
afmeerket i felten (Petersen 2014). Provefla-
derne er kvadratiske, 20 m x 20 m, og blev
i 1980erne markeret med gré plastikror.
Enkelte hjornemarkeringer er forsvundet i
tidens lgb og blev i 2021 genoprettet (med
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30 cm hoje traepeele). I provefladerne h-1
og k12 skete det ud fra et eneste tilbage-
veerende ror, sd et par meters forskydning
i forhold til den oprindelige placering kan
ikke udelukkes. Hjornernes position er nu
bestemt vha. GPS, s& de kan genfindes.

Ved beskrivelsen af feltlaget udlagdes i hver
af provefladerne 20 delprovefelter i form
af 0,1 m? store cirkler pa diagonalerne, 2,
4, 6, 8 og 10 m fra hvert af de fire hjorner.

I hver cirkel noteredes forekomsten af alle
rodfestede karplantearter inkl. dverg-
buske og opveekst af treeer < 0,5 m, samt
alle mosser. Arternes frekvens (hyppighed)
i cirklerne i hver enkelt proveflade bereg-
nedes i procent. Tilsvarende blev gjort for
tervemosserne under ét (Sphagnum spp.).
En supplerende artsliste blev fremstillet
ved gennemgang af hele provefladen.

I laggen blev der parallelt med mosens
ostbred udlagt et 29 m langt transekt (m9)
med 20 0,1 m? cirkler pa en ret linje med
en indbyrdes afstand pé 1,5 m. Arternes
frekvens er beregnet pa samme made som
i provefladerne. I det folgende omtales m9
som en proveflade.

Treelaget i provefladerne (artssammenszet-
ning, struktur, opvaekst) blev kort beskre-
vet og dokumenteret ved hjeelp af fotos
fra faste punkter, svarende til fotos taget i
1981-82 o0g 2001-02.

Midt i hver proveflade blev der taget en
prove af jordvandet i 40 cm dybde ved
hjeelp af et piezometerrer jf. NOVANA-me-
toden (Fredshavn et al. 2019). 1124 var
torven steerkt omsat, sa det var nodvendigt
at grave et hul for at tage en prove af jord-
vandet. pH blev mélt i laboratoriet med et
Mettler Toledo pH-meter efter filtrering af
vandpreven.

Dataanalyse

De beregnede artsfrekvenser blev via et
excel-regneark indlaest i PC-ORD, en
programpakke, der er udviklet til at udfere
multivariat analyse af gkologiske data
(McCune & Mefford 1999, se Boks 1).



Baseret pd den herved fremkomne plot/
artsmatrix (plot er i denne sammenhaeng
en proveflade i et givet dr) blev en rackke
diversitetsmél beregnet for hver provetag-
ning: antal af alle arter, samt af karplanter,
bladmosser, levermosser og tervemosser
hver for sig, og frekvenssummer af samme.
Det samme blev udfort for de forskellige
livsformer af karplanter: graminoider
(graesser, halvgraesser, siv og frytler), ovrige
urter og dvergbuske.

For hver proveflade blev der desuden
beregnet et veegtet gennemsnit af Ellen-
berg-veerdierne for lys (EL), fugtighed (EF)
og neeringsrigdom (EN), dvs. at de enkelte
arters Ellenberg-veerdi blev veegtet med de-
res frekvens. De britiske veerdier for arter
af karplanter (Hill et al. 1999) og mosser
(Hill et al. 2007) blev benyttet, da de i ho-
jere grad end de oprindelige centraleuro-
peeiske veerdier afspejler arternes okologi i
Danmark (Nygaard et al. 2009). Visse arter
er meget bredspektrede i deres respons pa
okologiske faktorer som fugtighed, lys og
neeringsstatus — for dem er det vanskeligt
at angive én bestemt veerdi. Blatop (Molinia
caerulea) er en sadan art, og da den samti-
dig er én af de hyppigste arter i mosen (se
resultatafsnittet), udelod vi den fra bereg-
ningen af de veegtede Ellenberg-veerdier.

Alle disse data blev sammen med de

kar, der blev registreret i felten (pH og
UTM-koordinater), indlaest i en plot/fak-
tor-matrix.

Zndringer over tid af de enkelte faktorer
eller af arternes frekvens i hver enkelt
proveflade sker pa en skala, der er for-
skellig fra proveflade til proveflade. For at
fa sammenlignelige veerdier til at belyse
eventuelle tendenser ma man normalisere
resultaterne. Det har vi gjort ved for hver
proveflade at dividere hver af de tre &rs mé-
linger af en faktor eller artsfrekvens med
middelveerdien af de tre mélinger. Herved
kommer alle mélevaerdier ind pa en skala
omkring 1.

Boks 1

PC-ORD:s facilitet til Non-metric Multidimensional Scaling (NMS) blev benyttet til at
foretage en ordination af plot/artsmatrixen. Denne ordinationsmetode blev foretrukket,
fordi den kan behandle data uden forudseetninger om bestemte parametriske fordelin-
ger af de data, der indgar i analysen. Princippet i metoden er, at plottene opfattes som
punkter i et n-dimensionalt rum, hvor de n artsdata betragtes som koordinatakser. De
floristiske afstande mellem de p plots beregnes, og ved en iterativ metode findes en
afbildning af punktsveermen i et rum med faerre dimensioner (Mather 1976). Kvalite-
ten af afbildningen males ved korrelationsanalyse mellem de floristiske afstande og de
metriske afstande i afbildningens rum. Vi valgte at benytte Sorensens similaritetsindeks
til bestemmelse af de floristiske afstande, idet dette indeks ikke giver vaegt til arter, der
har dobbeltfraver i plotpar. Vi besluttede at anvende en 2-dimensional afbildning, idet

den gav en overskuelig losning.

Indleesning af plot/faktor-matrixen gor det muligt at beregne determinationskoefficien-
ter (Pearsons r*) mellem alle faktorer (herunder diversitetsmal og artsfrekvenser) og
ordinationsakserne. Herved estimeres vigtigheden af de enkelte faktorer for datasettets
floristiske struktur (men det viser ikke, om den enkelte faktor er en athangig eller en

uafthaengig variabel).

NMS-beregningen fremstiller en graf af plot-punkterne i to dimensioner — en ordina-
tionsgraf. Punktskyen er det primaere resultat af analysen - akserne tilfgjes i anden
omgang. Det gor, at akserne kan roteres frit. Da undersegelsen foregar over et tidsforlgb,
har vi valgt at lade forsteaksen vere parallel med tidsfaktoren. Korrelationer mellem
faktorerne og akserne kan afbildes i grafen som vektorer, der udgar fra centrum af
punktskyen, og hvis leengde og retning bestemmes af korrelationskoefficienten (r) mel-
lem den pageldende faktor og akserne. I sadan et ”joint plot” afbildes kun faktorer med

en determinationskoefficient, der overstiger et valgt signifikansniveau, i dette tilfeelde

5%, dvs. p < 0,05.

Herefter har vi for hver faktor og art fore-
taget en korrelationsionsanalyse (Pearsons
korrelationskoefficient) med tiden som
uaftheengig variabel for at fastsla, om even-
tuelle tendenser er signifikante.

Huvis et kar eller en art pa en proveflade har
veerdien 0 p4 alle tre tidspunkter, kan nor-
maliseringen ikke gennemfores. I sadanne
tilfeelde er provefladen ikke medtaget i
analysen for det pagaldende kar eller art.
Det sker iseer for arter, der forekommer pa
fa proveflader.

RESULTATER

Tralaget

En analyse af kronelaget i Maglemose pa
basis af luftfotos dels fra 1976 (gengivet

i Petersen 1980) dels fra 2002 og 2021
(begge tilgeengelige pa Danmarks Milje-
portal) viser, at der de seneste 40 r er sket
omfattende forandringer af skovdaekket i
Maglemose (Figur 2).

11976 og i begyndelsen af 1980%rne, da
14 proveflader blev udlagt og undersogt
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forste gang, var Maglemose naesten helt
skovdaekket, bortset fra laggen. Tilsammen
daekkede provefladerne den variation, som
treelaget pa mosen udviste. Kronelaget i 6
proveflader (h-1, h2, i5, k12,117 og i24)
bestod i 1980%erne af gran og i 3 proveflader
(m6, 110 og e15) af birk. I de resterende
proveflader (5, g8, 9, g12) var der bade
gran og birk. I de fleste af provefladerne var
der frem til 1992 sket en reduktion af an-
tallet af sdvel smd som store (> 2 m) traeer
af Rod-Gran (Petersen 2014).

I forbindelse med haevningen i 1986 af ud-
lgbet mod sydest blev en redgranbevoks-
ning pa mosen ud for udlebet feeldet. Her
blev der i 1989 udlagt to proveflader (k16
og119), som i 2021 fortsat var lysibne. Pro-
veflade i17 mistede traedaekket i 1990erne.

11997-99 dede samtlige birketracer pé ca.
0,7 ha i den sydvestlige del af Maglemose
efter renafdrift af en gammel redgran-
bevoksning, der graensede op til mosen.
Der var ikke nogen proveflade her, men
der er et fotografi af vegetationen (Figur 11
i Petersen 2014).
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Laengst mod nord i mosen begyndte
enkelte treeer af Rod-Gran ifelge luftfotos
at ga ud i perioden 2004-2006. Lidt syd
herfor, omkring prevefladerne h2, {5 og

i5, begyndte de forste store rodgraner at

ga ud i 2008-2010, og de dode stammer
begyndte at falde i 2012-2014. Omfatten-
de dod af redgraner pa mosefladen i den
nordlige del af mosen ses dog forst i 2015.
12021 malte arealet med mange liggende,
dede granstammer ca. 0,4 ha. Syd herfor
var de fleste rodgraner pé et areal pé ca. 2,3
ha dede eller doende, men stammerne stod
for de flestes vedkommende endnu tilbage,
saledes i provefladerne h-1 og h2 (Figur 3).

12021 indgik gran ikke laengere i krone-
laget pa £5, g8 og g12, og birk var blevet do-
minerende. I 4 proveflader var der fortsat
gran i kronelaget, idet gran enten forblev
dominerende (k12 og i24) eller var blandet
med birk (c9 og i5). Provefladerne mé, 110
og el5 forblev domineret af birk.

[ avervejende birk
prodominantly binch

[ birk og gran
birch and spruce

Tabel 1. Antal proveflader, hvor de hyppigste trearter forekom i 2021.
The number of plots where the most frequent tree species occurred in 2021.

1976

Art Hojdeklasser, cm Talt
<50 51-100 101-200 >200

Birk (Betula sp.) 15 3 0 11 16

Red-Gran (Picea abies) 13 12 11 11 13

Hybrid-Leerk (Larix x marschlinsii) 7 3 5 3 10

Séledes var store partier af mosen i nord
og syd blevet lysabne i 2021, og en endnu
storre del var domineret af Birk (Figur 2).
Flere omrader havde hele tiden veret uden
gran, og i den centrale del af mosen, nord
for "Grangen’, stod grantraeerne sa spredt,
at der kom en del lys ned til feltlaget.

I resten af mosen dode der ogsa en del
graner, men kun fa birketraeer. Eksempelvis

var der en del liggende dedt ved i senere
nedbrydningsstadier samt gamle stubbe af
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2002

gran i proveflade k12. Det vidner om, at
der ogsa her var sket @ndringer i kronela-
get, om end i mindre omfang.

Pa provefladerne blev der i 2021 i alt
registreret 13 traearter, men kun Birk, Red-
Gran og - i mindre omfang - Hybrid-Leerk
var hyppige (Tabel 1). I proveflade g12 stod
en stor Sitka-Gran (Picea sitchensis). Op-
vaekst af Stilk-Eg blev registreret i 6 prove-
flader, Almindelig ZAdelgran (Abies alba),
Skov-Fyr (Pinus sylvestris), Skarntydegran

A

o
(/

2021

Figur 2. Artssammenseetning i kronelaget baseret pa luftfoto-
tolkning. "Overvejende” betyder mindst 50% af det afgrensede
areal.

Tree canopy species composition based on aerial photo interpre-
tation. “Predominantly” indicates that a minimum of 50% of the
demarcated area is covered by the species.
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Figur 3. Dade og deende store rodgraner
pa proveflade h-1 i Maglemose set fra
nordvest, september 2021.

Dead and dying large trees of Picea abies on
plot h-1 in Maglemose seen from the north-
west, September 2021.

(Tsuga heterophylla), Red-Eg (Quercus
rubra), Fugle-Kirseber (Prunus avium),
Almindelig Ron (Sorbus aucuparia) og
Poppel (Populus sp.) blev kun registreret i
enkelte proveflader.

Feltlaget i provefladerne

De permanente proveflader, som i 1981
blev udlagt, deekker ogsé den heteroge-
nitet, som feltlaget i mosen nu (2021)
udviser. Det viser NMS-analysen, der blev
gennemfort pa det totale materiale (i alt 16
proveflader x 3 ar = 48 plots og 119 arter).
Pé en enkelt proveflade (f5) var torvemos-
registreringerne fra 2001 bortkommet. Her
lod vi gennemsnittet af torvemosarternes
frekvens i 1981 og 2021 repreesentere deres
frekvens i 2001.

Pilene i ordinationsgrafen viser, hvor meget
og i hvilken retning den enkelte provefla-
de flytter sig i ordinationsrummet i lobet
af de 40 ar (Figur 4). Det kan tages som

et mal for aendringerne over tid pa den
enkelte proveflade. Determinationskoefhi-
cienten mellem punkternes placering i det
oprindelige 119-dimensionale rum og det
todimensionale ordinationsrum, som den
afbildede ordinationsgraf udger, er 0,832.
Det kan tolkes som, at ordinationsgra-

fen “forklarer” 83,2% af variationen i det
oprindelige rum.

Resultatet af clusteranalyse udfert under
anvendelse af Serensens similaritetsindeks
og UPGMA (McCune & Mefford 1999)
viser, at de 48 plots falder i fire grupper
(vist som polygoner i Figur 4). Gruppe 1
omfatter 29 plots, Gruppe 2 10 plots. De to
sma grupper, 3 og 4, indeholder hhv. 4 og
3 plots.

Proveflade m9 (i Gruppe 3) ligger i
udgangssituationen langt fra de to storste
grupper og udvikler sig ikke i en bestemt
retning. Prevefladerne 119 (i Gruppe 4) og
k16 har ogsa udgangspunkter, der ligger
langt fra de to sterste grupper. k16 skiftede
mellem 2001 og 2021 plads i ordinations-
grafen og nermede sig m9.

Axtis 2

k16

Gruppe 4

g

Axis 1

Figur 4. Ordinationsgraf med samtlige 16 proveflader, hver med 3 registreringer (i alt 48
punkter). Grafen er roteret, sdledes at akse 1 er parallel med tiden.

Ordination diagram indicating all 16 plots, each plot examined 3 times (a total of 48 points).
The diagram is rotated so that axis 1 is parallel to the time parameter.

I provefladerne el5, 110 og m6 (Gruppe 2)
er endringerne sma, og de sker ikke i en
bestemt retning. Provefladerne i Gruppe

2 adskiller sig allerede ved den forste un-
derspgelse i 1980%erne tydeligt fra provefla-
derne i Gruppe 1, selv om alle proveflader
i begge disse grupper pa det tidspunkt var
treedeekkede.

I Gruppe 1 er det tydeligt, at der er sket
en udvikling i samme retning (i grafen fra
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venstre mod hejre, overvejende langs akse
1). Der sker altsé en nogenlunde parallel
udvikling i feltlaget pa de pagaldende
proveflader. En enkelt proveflade (g8)
skiftede dog plads fra Gruppe 1 til Gruppe
2 mellem 2001 og 2021.

For naermere at undersege, hvilke an-
dringer der var sket i de 10 proveflader i
Gruppe 1, udferte vi en ny NMS-analyse,
hvor provefladerne i Gruppe 2, 3 og 4 (mS6,
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Figur 5. Ordinationsgraf med de 10 proveflader i Gruppe 1, hver
med 3 registreringer, i alt 30 punkter. Signaturernes farve viser
artssammensetningen i kronelaget i provefladerne: de merklilla
er domineret af Rod-Gran, de gronne af birk, i de gule er der en
blanding af Red-Gran og birk, og de bla er overvejende uden
treeer. Grafen er roteret, siledes at akse 1 er parallel med tiden. I
Figur 5a forbinder pilene den samme proveflade pa 3 forskellige
tidspunkter. Figur 5b viser faktorer, der er signifikant (p < 0,05)

korreleret med de to akser.

110, e15, m9, k16 og 119) blev udeladt. I
denne NMS-ordination indgik 91 arter.
Determinationskoefficienten mellem
punkternes placering i det oprindelige
30-dimensionale rum og det todimensio-
nale ordinationsrum er 0,838. Farverne i
den nye graf (Figur 5) viser, hvilke treearter
der dominerede kronelaget i provefladerne
(vurderet ud fra feltnoter og luftfotos fra
de tilsvarende perioder). Figur 5a viser, at
der i de fleste proveflader i Gruppe 1 har
veeret tydelige eendringer bade i krone- og
i feltlaget.

Tabel 2 viser de arter, hvis frekvens er
signifikant korreleret med akserne. De
eneste arter, der er positivt korreleret med
akse 1, er Blatop og Almindelig Torvemos
(Sphagnum palustre). De arter, hvis fre-
kvens er negativt korreleret med akse 1, er
bladmosserne Smalbladet Plysmos (Ortho-
dontium lineare) og Almindelig Firtand
(Tetraphis pellucida), samt levermosset Stor
Styltemos (Bazzania trilobata).

Frekvensen af Tue-Keeruld, Mose-Bol-

le (Vaccinium uliginosum), Tranebeer
(Vaccinium oxycoccus), Brodspids-Torve-
mos (Sphagnum fallax) og Almindelig
Filtmos (Aulacomnium palustre) er positivt
korreleret med akse 2, mens frekvensen af
Skov-Jomfruhar (Polytrichum formosum)
er negativt korreleret med denne akse.

Figur 5b viser et ”joint plot”, hvor der kun
er vist de af de beregnede diversitetsmal,

der er signifikant korreleret med akse 1 og/
eller akse 2 (se Boks 2 for forklaring af for-
kortelserne). Frekvenssummerne af blad-
og levermosser (frs br, frs h og frs br+h)
falder signifikant langs akse 1, hvorimod
frekvenssummerne af karplanter (frs gram
og frs vasc) samt tervemosser (frs sph)
viser en tydelig stigning. Artsantal af terve-
mosser (S sph) og frekvens af torvemos-
arterne under ét (fr sph) i provefladerne

er ogsa signifikant positivt korreleret med
akse 1. Sidstneevnte er desuden positivt
korreleret med akse 2.

Pa Figur 5b ses ogsd, at de vaegtede gen-
nemsnit af Ellenberg-veerdierne for lys
(EL) og fugtighed (EF), samt jordvandets
pH er signifikant positivt korreleret med
akse 1.

En analyse af de enkelte arters og faktorers
relative udvikling med tiden ses i Tabel 3
og 4. Frekvensen af Blatop og Tranebzer,
samt mosserne Almindelig Kortkap-

sel (Brachythecium rutabulum) og Red
Torvemos (Sphagnum divinum) er steget,
mens frekvensen af Smalbladet Plysmos,
Almindelig Firtand, Almindelig Teeppemos
(Plagiothecium denticulatum), Almindelig
Nikkemos (Pohlia nutans) og levermosar-
terne i Sekmossleegten (Calypogeia spp.)
under ét er faldet signifikant.

Blandt diversitetsparametrene er det over-

vejende frekvenssummerne, der har aendret
sig signifikant: karplanterne (frs gram og
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Aaiis 1

Ordination diagram indicating the 10 plots in Group 1, each ex-
amined 3 times (a total of 30 points). Colours indicate tree canopy
species composition of the plots: dark purple predominantly Picea
abies, green predominantly Betula sp., yellow a mixture of those,
blue indicates treelessness. The diagram is rotated so that axis 1

is parallel to the time parameter. In Figure 5a arrows connect 3
different registrations made in the same plot. Figure 5b indicates
factors that are significantly (p < 0,05) correlated with the two axes.

frs vasc) gar frem, mens mosserne (frs br,
frs h, frs br+h og frs moss) er gaet tilbage.
Frekvensen af torvemosarterne under ét
er steget svagt, men signifikant. De enkelte
artsgruppers artsantal har ikke sendret sig
signifikant. De vaegtede Ellenberg-veer-
dier (EL, EF og EN) samt pH udviser alle
tydelige @ndringer: pH, EL og EF er steget
signifikant siden 1981, mens EN er faldet.

DISKUSSION

Ordinationsgrafen (Figur 4) viser, at
feltlaget i de lysdbne, meget vade provefla-
der (m9, 119 og k16), som udger Gruppe

3 og 4, adskiller sig markant fra feltlaget i
de treedeekkede proveflader (Gruppe 1 og
2). Proveflade 119, som er den véadeste, er
domineret af Pjusket Torvemos (Sphag-
num cuspidatum) og Brodspids-Tervemos,
som sammen danner et teeppe mellem
karplanterne. Smalbladet Keeruld (Eriopho-
rum angustifolium) og Keermysse (Calla
palustris) vokser i den ostlige del af119,
mens Blatop praeger den vestlige del.

Proveflade k16 kan karakteriseres som

et fattigkeer domineret af torvemosser
(overvejende Brodspids-Tervemos, med et
stort indslag af Almindelig Torvemos) og
Hunde-Hvene (Agrostis canina). Lyse-Siv
(Juncus effusus), Naeb-Star (Carex rostrata),
Keer-Dueurt (Epilobium palustre) og
Trad-Skebladmos (Straminergon stramine-
um) er hyppige. Der ses begyndende op-
vaekst af Birk. Vegetationsaendringer i k16
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Tabel 2. Arter, hvis frekvens er signifikant korreleret med akserne (“p < 0,05, p < 0,1). Tabel 4. Til venstre. Faktorer, der har
Species whose frequency is significantly correlated with the axes ("p < 0.05, 'p < 0.1). eendret sig signifikant med tiden ("p <
0,05, 'p < 0,1). De vaegtede gennemsnit af
Akse 1 2 Ellenberg-verdier er beregnet uden Blatop.
Factors which have changed significantly
Art r r2 r r2 over time ("p < 0.05, p < 0.1). The weight-
Blatop (Molinia caerulea) 0,840 0,706  -0,463 0,214 ed average of Ellenberg values is calculated
Almindelig Torvemos (Sphagnum palustre) 0,550 0,303% 0,055 0,003 without Molinia caerulea.
Smalbladet Plysmos (Orthodontium lineare) -0,897 0,805** 0,013 0
Stor Styltemos (Bazzania trilobata) -0,765 0,586** 0,212 0,045 Faktor r 2
Almindelig Firtand (Tetraphis pellucida) -0,704 0,496** 0,219 0,048 frs gram 0,703 0,494
Tue-Keruld (Eriophorum vaginatum) 0,055 0,003 0,718 0,516** frs vasc 0,679 0,461
Mose-Bolle (Vaccinium uliginosum) -0,175 0,031 0,620 0,384** fr sph 0,566 0,320"
Brodspids-Tervemos (Sphagnum fallax) 0,345 0,119 0,783 0,613** frs moss 0,728 0,530
Almindelig Filtmos (Aulacomnium palustre) 0,253 0,064 0,653 0,427** frs h -0,750 0,562
Tranebeer (Vaccinium oxycoccos) 0,327 0,107 0,567 0,322* frs br+h 0,803 0,645"
Skov-Jomfruhar (Polytrichum formosum) -0,082 0,007 -0,581 0,337* frs br 0,874 0,764"
EL 0,845 0,714
Tabel 3. @verst. Arter, hvis frekvens har @ndret sig signifikant med tiden ("p < 0,05, 'p < =
0,1). EF 0,717 0,514
Species whose frequency has changed significantly over time ("p < 0.05,p < 0.1). EN -0,679 0,461"
pH 0,665 0,442"
Art r r2
Almindelig Kortkapsel (Brachythecium rutabulum) 0,868 0,754**
Blétop (Molinia caerulea) 0,775 0,601**
Tranebeer (Vaccinium oxycoccos) 0,748 0,559**
Red Torvemos (Sphagnum divinum) 0,661 0,437**
Skov-Jomfruhér (Polytrichum formosum) -0,585 0,342*
Sakmos-slegten (Calypogeia spp.) -0,625 0,391**
Almindelig Firtand (Tetraphis pellucida) -0,702 0,492**
Almindelig Teeppemos (Plagiothecium denticulatum) -0,728 0,529**
Almindelig Nikkemos (Pohlia nutans) -0,745 0,556**
Smalbladet Plysmos (Orthodontium lineare) -0,902 0,814**
Boks 2
frs gram frekvenssum af graminoider sum of frequencies of graminoids
frs vasc frekvenssum af alle karplanter sum of frequencies of all vascular plants
frs br frekvenssum af bladmosser sum of frequencies of mosses
frs h frekvenssum af levermosser sum of frequencies of hepatics
frs br+h frekvenssum af blad- og levermosser sum of frequencies of mosses and hepatics
frs sph frekvenssum af torvemosser sum of frequencies of peat mosses
frs moss frekvenssum af alle mosser sum of frequencies of all bryophytes
fr sph frekvens af torvemosarterne under ét (Sphagnum spp.) frequency of peat mosses regardless of species (Sphagnum spp.)
EH veegtet gennemsnit af Ellenberg-veerdierne for fugtighed weighted averages of Ellenberg’s indicator values for moisture
3L, veegtet gennemsnit af Ellenberg-veerdierne for lys weighted averages of Ellenberg’s indicator values for light
EN vaegtet gennemsnit af Ellenberg-vaerdierne for neering weighted averages of Ellenberg’s indicator values for nutrients
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siden 1989 har medfort, at den i 2021 mest
lignede m9, som ligger i den ostlige trelose
rand af mosen, laggen. Her er vegetationen
rigere pé karplanter end i resten af mosen.
Eksempelvis er Keer-Svovlrod (Peuceda-
num palustre) og Eng-Viol (Viola palustris)
registreret i m9, men ikke i nogen af de
ovrige 15 proveflader.

Kronelaget i de tre proveflader i Gruppe 2
(m6, 110 og e15) har i hele perioden siden
1981 veeret domineret af Birk (Figur 6).
Feltlaget er praeget af Tue-Keeruld med

et betydeligt indslag af Blabeer (Vaccini-
um myrtillus) og Mose-Bolle i m6 og 110
samt af Tranebzer i e15. Hede-Cypresmos
(Hypnum jutlandicum) og Trind Fyrre-
mos (Pleurozium schreberi) er hyppige

pé keeruldtuerne. Mellem tuerne er der

et taeppe af torvemosser domineret af
Brodspids-Tervemos, som i m6 og 110 er
ledsaget af Almindelig Toervemos.

Provefladerne i Gruppe 1 (Figur 4 og 5) var
i 1981 preaeget af Rod-Gran, som enten var
steerkt dominerende (i h-1, h2, i5, k12, i17
og i24) eller blandet med Birk (i f5, g8, c9
og g12). Karakteristisk for disse proveflader

var fa arter af karplanter — med Blabzr og
Blatop som de hyppigste — mens antallet af
mosarter var hejt. Hede-Cypresmos samt
skovmosserne Smalbladet Plysmos, Al-
mindelig Klovtand (Dicranum scoparium),
Almindelig Firtand, Almindelig Hvidmos
(Leucobryum glaucum), Stor Styltemos, og i
nogle proveflader Almindelig Nikkemos og
Krybende Fingermos (Lepidozia reptans),
havde de hojeste frekvenser. Skov-Jomfru-
hér forekom i en reekke proveflader, men
med lav frekvens med undtagelse af i24.

Af torvemosserne var Brodspids, Spraglet
Torvemos (Sphagnum russowii), Red og
Almindelig Torvemos mest udbredte, men
ingen af dem havde heje frekvenser.

Siden er der sket omfattende ded af
redgraner pa mosefladen, hvilket iseer
afspejles i de store aendringer af feltlaget
pa provefladerne h2, i5 og i17 (Figur 7),
hvor treelaget frem mod 2021 var helt eller
naesten helt forsvundet. Disse proveflader
ligger i de dele af mosen, som er blevet
tydeligt pavirket af vandstandsstigningen,
eller pa greensen hertil. Andre steder er
mange rodgraner gaet ud, mens birk stadig
stér tilbage. Provefladerne f5, g8 og g12

Figur 6. Den birkedominerede proveflade 110 set fra det sydvestlige hjorne (august 2021).
The birch-dominated plot 110 seen from the southwest corner (August 2021).
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fremstod 1 2021 som birkedominerede.
Feltlaget i g8 kom i 2021 til mest at ligne
provefladerne i Gruppe 2, dog med hojere
frekvens af Almindelig Filtmos, mens der
i f5 var meget Almindelig Klgvtand, en del
Almindelig Hvidmos, samt Hede-Cypres-
mos og Stor Styltemos.

Alle proveflader i Gruppe 1 pé neer 5, g8
og gl2 var i 2021 praeget af Blatop, som var
hyppigst 1117 og h-1, efterfulgt af h2, i5 og
g12 (Goldberg og Petersen 2022). Frekven-
sen af denne art er steget markant og sig-
nifikant siden 1980erne (Figur 8, Tabel 3).
Den tidligere observerede fremgang af
Blatop (Petersen & Mogensen 2016) er
séledes fortsat.

Den kraftige stigning af Blatops frekvens i
de fleste af provefladerne forklarer, hvorfor
frekvenssummerne af graminoider samt af
alle karplanter (Tabel 4) er steget signifi-
kant med tiden, idet hverken frekvensen af
andre greaesser eller arter af Keeruld og Siv
har eendret sig signifikant.

Af andre karplanter er kun Tranebeer géet
signifikant frem de sidste 40 ar (Tabel 3). I
2021 forekom arten i 6 af de 10 proveflader,
som havde veret praeget af Rod-Gran. I

to af dem (g8 og g12) er den blevet mere
hyppig, og i to andre (h2 og i5) har den
etableret sig siden 2001. Nu findes den

19 af de 16 proveflader, med de hgjeste
frekvenser i e15 (90 %), g8 0g 110 (55%).
Tranebeer er en god fugtighedsindikator.
Den har en Ellenberg-verdi for fugtighed
pa 9, hvilket betyder, at den vokser pa ste-
der, hvor jordbunden er vandmzettet.

Frekvensen af torvemosarterne under ét
har ogsa veret stigende (Tabel 4). I 2021
havde tervemosserne en hgj frekvens (75-
95%) i provefladerne i Gruppe 1, med und-
tagelse af c9 og i24. I de fleste proveflader
er stigningen sket gradvis siden 1980%erne,
dog er @ndringerne tydeligst de sidste 20
ar. Rod Torvemos er den eneste torvemos-
art, der er gaet svagt, men signifikant frem
i de proveflader, som i 1980%rne var preeget
af Red-Gran. 14 ud af de 7 proveflader,
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Figur 7. Proveflade i17 set fra sydest: everst tv. 1981, gverst th.
1991, nederst tv. 2001, nederst th. august 2021.

hvor den forekom i 2021, er der sket ny-
etablering siden 2001, men dens frekvens
er stadig generelt meget lav (5-10%), hojest
(40%) i f5.

Frekvenssummerne af bladmosser og
levermosser har veeret faldende (Tabel 4).
Det skyldes, at en reekke mosarter er gaet
signifikant tilbage siden 1980%rne, f.eks.
Smalbladet Plysmos (Figur 9, Tabel 3) og
Almindelig Firtand (Tabel 3).

Frekvensen af bladmosserne Almindelig
Kortkapsel, Almindelig Teeppemos (Plagio-
thecium denticulatum), Almindelig Nikke-
mos (Pohlia nutans), samt levermosarterne
i Sekmosslegten (Calypogeia spp.) er

ogsa faldet signifikant (Tabel 3), men de er
ikke signifikant korreleret med akserne i
ordinationsanalysen (Tabel 2). Denne for-
skel kan forklares med, at disse arter kun
forekommer i fa proveflader, sd @ndringer
af deres frekvens ikke har betydning for
strukturen af det floristiske datasaet som
helhed. Modsaetningsvis er Stor Styltemos
signifikant negativt korreleret med akse 1
(Tabel 2), men dens frekvens er ikke faldet
signifikant med tiden (Tabel 3).
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Plot i17 seen from the southeast: top left 1981, top right 1991, bottom

left 2001, bottom right 2021.

Almindelig Kortkapsel har en bred
amplitude i forhold til lys og fugtighed.
Den er registreret i fa traebevoksede pro-
veflader, hvor den er géet svagt frem. De
andre ovenfor neevnte mosarter er knyttet
til skov, hvor de vokser pa humusrig jord
eller delvis nedbrudt organisk materiale.
Deres tilbagegang haenger sammen med,
at dette substrat er blevet overvokset af
torvemosser og Blatop. Ogsa Smalbladet
plysmos er af samme arsag gaet tilbage

i feltlaget, men vokser stadig nederst pa
stammerne af gamle birketreeer i de samme
proveflader.

Den signifikante stigning af den vaegtede
Ellenberg-verdi for fugtighed (EF) fra
1980%rne til 2021 (Tabel 4) indikerer, at
Maglemose i sin helhed er blevet vadere.
Gennemsnitsveerdien af EF i de 10 prove-
flader i Gruppe 1, som tidligere var preeget
af Rod-Gran, er steget fra 5,9 1 1980%erne til
6,7 12021. De storste eendringer (med 2 en-
heder) er sketih2 ogil7, samt i i5, g8, g12
(med 1 enhed) og f5 (med 0,6 enheder).
Den vaegtede fugtighedsvaerdi i proveflade
h2 1412021 pa 7,7, hvilket indikerer, at det
er en af de vadeste proveflader pa mose-
fladen.
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Til sammenligning 14 den vaegtede fug-
tighedsveerdi i prevefladerne 119, k16 og
m9 mellem 8 og 9, som indikerer vide
voksesteder, ofte pa vandmeettede jorder.
Verdien 7 er indikator for voksesteder pa
permanent fugtige, men ikke vade jorder
(Ellenberg et al. 1992). Kun fire provefla-
der, h-1, f5, ¢9 og i24, 14 under denne veerdi
12021.

Den betydelige stigning af fugtighedsvaerdi
ih2 ogil17 passer godt med, at vandstan-
den er haevet i de dele af mosen, hvor disse
proveflader ligger. Der, hvor den lokale
vandstand ikke er @ndret drastisk, kan
arsagen til den egede fugtighed veere, at
der er kommet mere vand ned til feltlaget
i takt med, at granerne er dede. Ikke alene
bliver evapotranspirationen fra kronelaget
mindre eller ligefrem nul, ndr granerne i
treelaget forsvinder, men interceptionen af
nedber i kronelaget reduceres ogsé (Peter-
sen & Mogensen 2016).

Stigningen i tervemossernes frekvens

viser da ogsa, at der er blevet mere fugtigt

i feltlaget. Da torvemosserne er taeppe-
dannende, ma der veare overensstemmelse
mellem frekvens og deekningsgrad. En oget
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Figur 8. Blatops frekvens i de 10 proveflader i Gruppe 1, hver med
3 registreringer (i alt 30 punkter). Punkternes placering og farve er
den samme som i Figur 5. Jo hejere frekvens, des storre cirkel. Akse
1 er parallel med tidsparameteren.

Frequency of Molinia caerulea in the 10 plots in Group 1, each exam-
ined 3 times (a total of 30 points). The position and the colour of the
points are the same as in Figure 5. The higher the frequency, the larger
the circle. Axis 1 is parallel to the time parameter.

Axis 1

Figur 9. Smalbladet Plysmos’ frekvens i de 10 proveflader i Gruppe
1, hver med 3 registreringer (i alt 30 punkter). Punkternes place-
ring og farve er den samme som i Figur 5. Jo hgjere frekvens, des
storre cirkel. Akse 1 er parallel med tidsparameteren.

Frequency of Orthodontium lineare in the 10 plots in Group 1, each
examined 3 times (a total of 30 points). The position and the colour
of the points are the same as in Figure 5. The higher the frequency,
the larger the circle. Axis 1 is parallel to the time parameter.

frekvens af torvemosser indebaerer derfor
en stigning i deres deekningsgrad, som er et
typisk tegn pa forsumpning (Olsen 1946).

Grantraeernes dod péavirker ogsé lysfor-
holdene i feltlaget. Det afspejles af den
signifikante stigning af den vagtede
Ellenberg-veerdi for lys (EL) i perioden
1981-2021 (Tabel 4). Rod-Gran er - i
modsetning til Birk - et skyggetree. Det
kan derfor forventes, at savel en udtynding
af kronelaget i sluttede granbevoksnin-

ger som bortfald af fritstaende graner vil
medfore, at der kommer mere lys ned til
feltlaget. Fremgangen af Blatop m4 iseer
tilskrives denne andring, idet Blatop trives
bedst i fuld sol, selv om den ogsa téler at
vokse i skygge (ned til 30% af lysindstralin-
gen, Ellenberg et al. 1992).

Hvad angar den vegtede Ellenberg-verdi
for naeringsstoffer (EN), viser ordinati-
onsanalysen (Figur 5b) et fald, som ikke
er signifikant korreleret med akse 1, og
korrelationsanalysen et fald, som er signi-
fikant korreleret med tiden. Det ma ellers
antages, at der som folge af redgranernes
ded sker en frigivelse af neaeringsstoffer og
en mindsket konkurrence om disse. Dette
kan have veret medvirkende arsag til den
steerkt foregede hyppighed af Blatop (Pe-
tersen og Mogensen 2016).

Pa den anden side skulle det forhold, at
torven er blevet vadere (EF er steget) hem-
me mineraliseringen og dermed frigivelsen
af naeringsstofter fra terven og nedbryd-
ningen af forne og treeredder. Neeringsfor-
holdene ber belyses ved direkte malinger.

I de dele af mosen, hvor vandstanden er
steget, er der ogsa sket eendringer i vandets
kemi. I 6 ud af de 10 proveflader, som var
preeget af Rod-Gran i 1980erne, er pH i
jordvaesken i 30-40 cm dybde i 2021 hejere
end de tilsvarende veerdier malt i tidlige-
re undersogelser (Petersen & Mogensen
2016). Den tydeligste stigning (ca. 0,5
enheder) er registreret 1117, h2 og i5. Den
hojeste veerdi (4,4) er maltiil7. De laveste
veerdier (3,4-3,6) er malti g8, 9, gl2 og
i24, hvor pH har veeret stabil gennem de
sidste 40 ar. Til sammenligning ligger pH i
de vadeste lysabne proveflader k16, 119 og
m9 pa 4,1-4,7.

Hvor der er sket en stigning i pH, skyldes
det, at overfladevand og antagelig ogsa
noget grundvand fra Maglemoses nordlige
del som folge af vandstandshaevningen har
bredt sig mod syd gennem laggen i mosens
ostside og stedvis leengere ind i mosen.

Da jordbunden i terrsenet, der omgiver
Maglemose, er sandet-gruset, er pH i jord-
vandet i laggen dog kun lidt hejere end pa
selve mosefladen.

Arg. 1295. 60

KONKLUSION

Den opstemning af udlgbene fra Magle-
mose, som Naturstyrelsen har gennemfort
ad flere omgange i perioden 1986-2014,
har medfert haevning af vandstanden i
mosen og markante @ndringer i dens
vegetation. I den nordlige og sydestlige del
af mosen, hvor vandstanden er steget mest,
er mange graner dede. Den vegetation,

der har aflgst granskoven, har karakter af
fattigkeer. Store dele af Maglemose, som

i 1980%rne var domineret af eller havde

et stort indslag af Red-Gran i kronela-

get — den vestlige, centrale og sydligste

del - virker umiddelbart ret upéavirket af
hzevningen af udlgbene. Men ogsa her er
der sket @ndringer i feltlaget, iseer oget
hyppighed af tervemosser og Blatop. De
veegtede Ellenberg-vaerdier for fugtighed
og lys indikerer, at Maglemose generelt er
blevet fugtigere, og at der kommer mere
lys ned til feltlaget. Hvorvidt det er de sn-
drede fugtighedsforhold eller de @ndrede
lysforhold, eller en kombination af disse,
der er vigtigst, er vanskeligt at afgere. De
eendringer, der er sket af pH, er generelt
sma, og kun lidt sterre, hvor der lokalt
strommer overfladevand eller grundvand
til. Om sendringer i neeringsforholdene kan
intet sikkert konkluderes pé grundlag af de
foreliggende observationer.

Der vil med tiden muligvis ske en fortsat
udvikling mod en ombrogen, mere lysaben



mosevegetation, men det vil vaere en
langsom proces og atheenge af de hydrolo-
giske forhold. Et sandsynligt scenarie er, at
klimazendringerne i fremtiden vil betyde
mere nedber pa arsbasis. Dette kan for-
arsage en haevning af grundvandsspejlet i
Maglemoses omgivelser og medfore, at der
siver eller stremmer mere soligent vand til
mosen. I s fald vil vegetationen i en endnu
storre del af mosen udvikle sig i retning af
et fattigkeer. For de dele af Maglemose, der
forbliver overvejende ombrogene, vil mere
nedber betyde foroget torvedannelse. Det
er imidlertid uvist, hvilken effekt torkepe-
rioder, som er blevet mere almindelige i

de senere ar, vil have pé vegetationsudvik-
lingen.

Udover hydrologien er der flere andre
faktorer, der spiller en rolle for mosens
vegetation. Da Maglemose er helt omgivet
af skov, vil der til stadighed tilfores fre af
skovtreeer i tilgift til de fro, der produceres
af treeer, der allerede vokser pa mosen. Tid-
ligere var Maglemose omgivet af bageskov,
men har nu i mange r veret omgivet af
teette plantede bevoksninger af Red-Gran.
Disse er under afvikling, og erstattes bl.a. af
Stilk-Eg, som imidlertid neeppe vil kunne
etablere sig pd mosen i storre omfang. Et
mindre areal ud for mosens nordlige del

er tilplantet med Hybrid-Leerk, som har
spredt sig ud pa mosefladen, forelgbig kun
som enkelttraeer. De ser imidlertid ud til at
trives. Nogle steder rundt om mosen har
bevoksninger af Birk etableret sig, hvor der
er opsat vildthegn. Hidtil har hjortevildtets
graesning holdt opveekst af birk pa selve
mosefladen nede (Petersen 1995, 2014).
Maske vil birk kunne vokse op i den véide-
ste del af mosen.
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