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Forord

Denne rapport reprasenterer den endelige afslutning pa projektet ”Botaniske Klenodier i Kongernes Nord-
sjeelland”, som tidligere desuden har genereret en samling GIS-filer til nationalparkens sekretariat. Procedu-
rerne i forbindelse med GlIS-arbejdet fremgar eksplicit af metodebeskrivelsen i denne rapport, ligesom rap-
portens resultat- og diskussionsafsnit delvist er baseret pa GIS-materialet. GIS-arbejdet har dog kun veeret én
af flere komponenter i dette projekt, og formalet med rapporten er at bringe en samlet, integreret fremstilling
af de forskellige komponenters metoder og resultater samt at praesentere en samlet syntese og diskussion
af resultaterne — med deraf fglgende anbefalinger til fremtidig, artsorienteret naturforvaltning i nationalpar-
ken. Select Nature har i samarbejde med Dansk Bioconsult ApS gennemfgrt projektet pa konsulentbasis for
Nationalpark Kongernes Nordsjelland. Vi vil gerne rette en stor tak til fglgende personer, organisationer og
myndigheder:

Sgren Agerlund, Naturstyrelsen Nordsjeelland, for udlevering af data fra den lokale enheds "Pas Pa
Kort”.

Erik Buchwald, Dansk Botanisk Forening, for udlevering af ikke-slgrede data fra Atlas Flora Danica-
databasen og for oplysninger om egne datasat deponeret i databasen under Global Biodiversity
Information Facility (GBIF).

Thomas Eske Holm, Naturbasen, og medarbejdere ved GBIF-sekretariatet i Kgbenhavn for hjaelp og
vejledning til udtraek af stgrre dataseet.

Andreas Jarlgv Busch (Helsinggr Kommune), Mogens Holmen, Thomas Vikstrgm, Hans Henrik Bruun,
Vilhelm Dalgaard, Peter Leth, Lotte Rye Vind, Irina Goldberg, Jan Robin Larsen, Hans Wernberg, Per
Hartvig, Erik Buchwald, Knud Bech og Henrik J@rgensen for konstruktiv respons pa udsendt hgringsma-
teriale og/eller for at have bidraget med veerdifuld, supplerende viden om allerede indsamlede data
eller specifikke artsudbredelser.

Henrik Tranberg for assistance under mindre dele af feltarbejdet.

Mikkel Borng Clausen, Sgren Agerlund (begge Naturstyrelsen Nordsjaelland) og Jimmy Lassen for oplys-
ninger om naturpleje pa Melby Overdrev.

Trine Neble, Slots- og Kulturstyrelsen, og Anna Thormann, Naturstyrelsen, for oplysninger om forvalt-
ning af botaniske interesser i relation til restaurering af Kronborgs befaestninger.

Private og offentlige lodsejere for at have udvist stor forstaelse og imgdekommenhed i forbindelse med
feltarbejdet.

Jan Durinck, Dansk Bioconsult ApS, for Igbende vejledning til GIS-arbejdet og for kvalitetssikring af
GIS-data.

Svend Eide Joensen for tips og tricks samt vejledning til analysemetoder i Q-GIS.

Sidst, men ikke mindst, vil vi gerne bringe en seerlig tak til Lars Rudfeld, Nationalpark Kongernes Nordsjeelland,
for inspirerende, engageret og konstruktivt samarbejde gennem hele forlgbet.



Indledning

Danske myndigheder, institutioner og organisationer engageret i naturbeskyttelse og -forvaltning har i artier
haft fokus pa at bevare en hgj artsdiversitet pa landsplan. | det seneste halve arhundrede er dette bl.a. kom-
met til udtryk gennem det nationale rgdlistearbejde, som med daekning af stadigt flere organismegrupper har
skabt opmarksomhed omkring arter truet pa landsplan (Wind & Ejrnaes 2014). Hver art pa rgdlisten har sin
egen, unikke fordeling af forekomster i Danmark, og frem til kommunalreformen accepterede amterne, at de
matte bidrage vaesentligt til bevarelsen af deres respektive udvalg af nationalt truede arter (f.eks. Faurholdt
1994; Petersen 2004). Da amternes naturforvaltning i vid udstraekning overgik til kommunerne den 1. januar
2007, tildelte miljpministeren hver kommune en ”szerlig ansvarsart” (dvs. en nationalt fredet og/eller rgdli-
stet art med én eller flere vigtige forekomster i kommunen) og satte derved fornyet fokus pa regionale bidrag
til sikring af den nationale artsdiversitet.

Bevarelsen af en hgj artsdiversitet pa landsplan er bestemt vigtig; men den garanterer ikke automatisk, at
en tilsvarende variation bevares pa regionalt plan til glaede og inspiration for den lokale befolkning og som
bidrag til de enkelte arters samlede genetiske variation. Hvis sidstnavnte mal skal nas, er det ngdvendigt ogsa
at rette fokus mod arter, som pa trods af en god national bevaringsstatus er sjaeldne og maske ligefrem truede
pa regionalt plan (Pedersen & Vire 1993; Faurholdt 2000; Leth 2006). Langt de fleste arters fordeling af fore-
komster inden for Danmarks graenser haenger ngje sammen med klimatiske, geologiske og/eller hydrologiske
forhold. Dette gaelder ogsa blandt karplanterne (Vestergaard & Hansen 1989; Vestergaard 2015), hvorfor man
kan forvente at finde seerligt hgje koncentrationer af regionalt udfordrede karplantearter i omrader med for
den pageeldende landsdel usadvanlige naturforhold.

Det nordgstligste Sjeelland skiller sig ikke ud fra hovedparten af det gvrige Sjaelland ved szerlige klimatiske
eller hydrologiske karakteristika. Derimod er omradet i et sjallandsk (og videre gstdansk) perspektiv geolo-
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Figur 1. Kort over Nationalpark Kongernes Nordsjeelland med angivelse af beskyttede naturtyper.



gisk afvigende ved at have de gvre jordlag domineret af moraenesand og ved at rumme regionens stgrste
arealer med henholdsvis flyvesand og podsoleret jordbund (Vestergaard 2015: fig. 2-2, 2-10, 2-11). Markant
stgrre omrader af flyvesand findes i Danmark kun langs den jyske vestkyst, mens moraenesand og podsole-
ret jordbund primaert forekommer i stgrre dele af det nordlige og vestlige Jylland — med markante, gstlige
forposter pa Djursland. Tager man desuden med i betragtning, at Nationalpark Kongernes Nordsjaelland (fig.
1) inkorporerer alle de stgrste, bevarede naturomrader i det nordlige Nordgstsjaelland (Sekretariatet, Natio-
nalpark Kongernes Nordsjalland 2020), ma man forvente, at nationalparkens flora omfatter et betydeligt an-
tal karplantearter, som — skgnt de er hyppige til almindelige i det nordlige og vestlige Jylland — er udfordrede
pa Sjaelland og i @stdanmark generelt.

En narmere gennemgang af udbredelseskortene i Hartvig (2015) antyder da ogsa kraftigt, at National-
park Kongernes Nordsjalland pa denne vis spiller en vigtig rolle for op mod 40 karplantearters eksistens pa
Sjeelland. Nogle arter har saledes en bemaerkelsesveerdig stor taethed af populationer i omradet, omend de
ogsa har andre markante koncentrationer af forekomster pa Sjaelland. Andre har mindst halvdelen af deres
samlede sjellandske bestand i nationalparken (men forekommer ogsa udenfor), og nogle fa vokser pa Sjael-
land udelukkende inden for nationalparken. En hensigtsmaessig forvaltning af nationalparkens voksesteder
for disse ca. 40 arter (herefter kaldet "saerlige interessearter”) er derfor af stor betydning i et sjellandsk — og
videre gstdansk — perspektiv. | gvrigt er adskillige af arterne desuden nationalt rgdlistet i Danmark. En mal-
rettet forvaltning med fokus pa langsigtet trivsel af netop disse arter i nationalparken vil derfor ikke kun have
betydning for deres fremtidige forekomst pa Sjaelland, men vil desuden bidrage vaesentligt til at sikre deres
bevarelse pa landsplan.

Desveerre er kendskabet til de saerlige interessearters aktuelle udbredelse, bestandsstgrrelse og/eller triv-
sel i nationalparken mangelfuldt, hvilket gger risikoen for uhensigtsmaessig forvaltning. Endvidere er arter-
nes formidlingsmaessige potentiale endnu uudnyttet. P4 denne baggrund gnskede Nationalpark Kongernes
Nordsjzelland at fa gennemfgrt en undersggelse af et gkologisk bredt udsnit af nationalparkens szerlige inte-
ressearter blandt karplanterne. Projektet, som skulle belyse arternes udbredelse, status, bevaringsforhold og
forvaltningsbehov, blev gennemfgrt i 2021 og praesenteres naeermere i denne rapport.

Projektet blev planlagt med fokus pa 10 szerlige interessearter. For nemheds skyld omtales de 10 udvalgte
arter herefter som "fokusarterne”. Projektet har omfattet kortlaegning af fokusarternes udbredelse inden for
nationalparken i nyere tid, en database- og litteraturbaseret karakteristik af deres habitatkrav og gkologiske
tilpasninger samt (for fem arters vedkommende) feltregistrering af de aktuelle populationer — herunder bl.a.
estimering af bestandsstgrrelse og beskrivelse af de lokale plantesamfund.

Denne rapport indeholder alle relevante oplysninger om projektets baggrund, gennemfgrelse og resul-
tater, idet hovedparten af de registrerede populationer dog ikke prasenteres pa en sa detaljeret geografisk
skala, at de vil kunne genfindes i naturen alene pa grundlag af rapportens oplysninger. Imidlertid er projek-
tet desuden blevet afrapporteret med en samling GIS-filer, som indeholder detaljeret information om de
enkelte populationers placering og afgraensning. Mens rapporten ligger frit tilgaengeligt pa nationalparkens
hjemmeside, administrerer nationalparkens sekretariat adgangen til den mere fglsomme GIS-information,
som primeert er tiltaenkt forvaltningsformal. Ved denne kombination sikres stgrst mulig abenhed omkring
projektet, mens de sjeldne arters populationer i vid udstraekning beskyttes mod efterstrabelse. Vi haber,
at rapporten og GIS-materialet tilsammen vil bidrage til at kvalificere den fremtidige forvaltning af de 10 fo-
kusarter og deres voksesteder i nationalparken samt anspore til et generelt stgrre fokus pa den samlede pulje
af seerlige interessearter.



Materiale og metoder

Fokusarter

De 10 fokusarter blev udvalgt med henblik pa en bred repraesentation af naturtyper og mulighed for gode
formidlingshistorier som potentiel opfglgning pa den faglige rapport. Inden for disse rammer tilstraebte vi,
at hver fokusart skulle opfylde mindst to af fglgende tre kriterier: [1] veere nationalt rgdlistet i Danmark,
[2] vokse mere end ét sted i nationalparken, [3] have vaeret hyppigere i omradet tidligere. Valget faldt pa
folgende arter, naevnt efter stigende antal registrerede populationer i nationalparken 1991-2020: Hede-
Melbzerris (Arctostaphylos uva-ursi), Liden Soldug (Drosera intermedia), Murrude (Asplenium ruta-muraria),
Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora), Blomstersiv (Scheuchzeria palustris), Linnaea (Linnaea borealis),
Rust-Vandaks (Potamogeton alpinus), Otteradet Ulvefod (Huperzia selago), Nikkende Kobjaelde (Pulsatilla
pratensis), Liden Steffensurt (Circaea alpina).

Arter til eftersggning og registrering i felten blev som udgangspunkt udvalgt som den sjaeldneste halvdel
af de 10 fokusarter — baseret pa vores kortlaegning af forekomster registreret de seneste 30 ar (se nedenfor).
Dog valgte vi at inddrage den lidt hyppigere Linnaea pa bekostning af Blomstersiv. Dette skete for at skane
sidstnaevnte arts slid-falsomme voksesteder mest muligt for feerdsel, og fordi én af artens forekomster 13
inden for beskyttelseszonen omkring en fiskegrnerede. Fglgende arter indgik altsa i projektets feltprogram:
Hede-Melbzerris, Liden Soldug, Murrude, Enblomstret Vintergrgn, Linnaea.

@kologisk profilering

Den kendte variationsbredde af samtlige fokusarter i forhold til blomstringstid, miljgfaktorer og tilknytning
til naturtyper i Danmark blev karakteriseret gennem konsultation af et bredt udvalg af danske floravaerker
(Raunkizer 1942; Christiansen 1970; Rostrup 1973; K. Hansen 1981a; Thyssen 1990; Frederiksen et al. 2006;
Schou et al. 2017) og topografisk-botaniske publikationer (Bgcher 1937; Kgie & Kgie 1939; Andersen 1943;
Mikkelsen 1943; A. Hansen 1951; Wiinstedt 1953; Larsen 1956; N. Jensen 1971; Pedersen 1976; @dum 1981;
Hartvig 2015). Yderligere oplysninger specifikt om danske forhold blev fundet i to internationale floravaerker
(Gram & Jessen 1949-1951; @llgaard 1993) og i en artikel om Otteradet Ulvefod (Dalgaard 1998a).

Vi indhentede ogsd mere generel information om de enkelte arters gkologi — herunder oplysninger om
deres tilpasninger til voksestedet samt deres arscyklus, vegetative formering, bestgvnings- og spredningsbi-
ologi. Med henblik pa at anskueligggre tilpasninger til voksestedet inddrog vi dels oplysninger om de enkelte
arters livshistoriestrategi (dvs. tilpasninger udmgntet gennem deres livsforlgb), dels oplysninger om deres
livsform (dvs. deres biologisk-morfologiske tilpasninger). Med hensyn til livshistoriestrategi benyttede vi det
sakaldte CSR-system (Grime 1979), ifglge hvilket arterne klassificeres som sakaldte C-, S- eller R-strateger
(eller som mellemformer mellem disse hovedtyper):

e C-strateger (konkurrenceplanter) — planter med hgj veekstrate og stor konkurrenceevne.

e S-strateger (ngjsomhedsplanter) — planter med lav vaekstrate og ringe konkurrenceevne.

e R-strateger (pionérplanter) — planter med hgj vaekstrate og ringe konkurrenceevne.
Med hensyn til livsform henholdt vi os primaert til knoplivsformsystemet (Raunkizer 1907), som opererer med
fglgende hovedkategorier (se ogsa fig. 2):

e Luftplanter (fanerofytter) — foryngelsesknopperne placeret mere end 25 cm over jordoverfladen.

e Jordfladeplanter (chamaefytter) — foryngelsesknopperne placeret over jordoverfladen, men normalt
mindre end 25 cm fra denne.

e Jordskorpeplanter (hemikryptofytter) — foryngelsesknopperne placeret i selve jordoverfladen.

e Jordplanter (kryptofytter) — foryngelsesknopperne placeret under jordoverfladen (egentlige jordplan-
ter = geofytter) eller i vanddaekket substrat (sumpplanter = helofytter; vandplanter = hydrofytter).

e Enadrige planter (therofytter) — overlever den ugunstige arstid som frg.

Med hensyn til spredningsstrategi klassificerede vi arterne efter de overordnede typer defineret af Sadlo et



al. (2018) — et system, som anerkender, at mange arter benytter sig af mere end én mekanisme til spredning
af frg eller sporer. Fglgende typer viste sig at vaere repraesenteret blandt vore fokusarter:

e Allium-typen — overvejende selvspredning; sjeeldnere vindspredning, udvendig dyrespredning eller
indvendig dyrespredning.

e Bidens-typen — overvejende selvspredning og udvendig dyrespredning; sjeldnere indvendig dyre-
spredning.

e (Cornus-typen — overvejende selvspredning og indvendig dyrespredning.

e Epilobium-typen — overvejende vindspredning og selvspredning; sjeeldnere udvendig eller indvendig
dyrespredning.

e Lycopodium-typen — overvejende vindspredning; sjeeldnere selvspredning, vandspredning, udvendig
eller indvendig dyrespredning.

e Sparganium-typen —overvejende selvspredning og vandspredning; sjeeldnere udvendig eller indvendig
dyrespredning.
e Wolffia-typen — overvejende vandspredning; sjeeldnere udvendig eller indvendig dyrespredning.

Oplysninger om de enkelte arters livshistoriestrategi, livsform, arscyklus, vegetative formering, bestgvnings-
og spredningsbiologi blev fundet gennem konsultation af de samme vaerker, som blev benyttet i forhold til
arternes danske, gkologiske forhold (se ovenfor) — suppleret med Raunkizers klassiske vaerk om de enkimbla-
dede danske blomsterplanters naturhistorie (Raunkizer 1895-1899), relevante kapitler i Flora Nordica (Kukko-
nen 2000; Lindell 2001; Snogerup 2010), to online-databaser (OABIF 2021; PLADIAS 2021) samt artikler om
Otteradet Ulvefod (Dalgaard 1998b), Liden Soldug (Thum 1988) og Linnaea (Wilcock & Jennings 1999).

Kortlaegning af artsudbredelser for perioden 1991-2020

For hver fokusart sammenstillede vi en oversigt over alle forekomster registreret i nationalparken inden for
de seneste 30 ar — dvs. i perioden 1991-2020. Sammenstillingen blev i fgrste omgang baseret pa fglgende
digitale kilder:

e Global Biodiversity Information Facility (GBIF; www.gbif.org); tilgdet den 11. marts 2021 (Bruun Asmus-
sen Lange & Hermann 2016; Buchwald 2018; Brunbjerg & Ejrnaes 2019; Affouard et al. 2020; Kjeldsen
2020; Mgller et al. 2020; Ueda 2021; de Vries & Lemmens [uden arstal]).

e Naturstyrelsen Nordsjeellands ”Pas Pa Kort”; data-udtreek dateret 24. september 2020.

e Dansk Botanisk Forenings (DBF) database fra projektet Atlas Flora Danica (AFD); udtraek modtaget den
12. marts 2021.

e Naturbasen (www.naturbasen.dk); tilgdet den 26. marts 2021 ved brug af Dansk Bioconsult ApS’s licens
nr. E07/2015.

Datasaettene fra de fire databaser blev sldet sammen til ét i Q-GIS version 3.4.6, med bevarelse af parametre
som inventgr, habitat, funddato og bemaerkninger. Efter klarggring af det fgrste udkast til en oversigt over
kendte forekomster fra de seneste 30 ar sendte vi data og relateret kortmateriale til udvalgte feltbotanikere
med lokalkendskab og bad om deres hjaelp til komplettering af oversigten. Tre personer meldte tilbage med
supplerende oplysninger, som blev inkorporeret i det endelige datasaet.

Som udgangspunkt blev alle originale data bevaret. Dette geelder ogsa data for fund angivet med stgrre
eller mindre geografisk usikkerhed af inventgren (oftest i Naturbasen), da vi ikke havde mulighed for at erstat-
te dem med pracise data for de samme fund. Derimod frasorterede vi sa vidt muligt administrativt slgrede
AFD-fund registreret i GBIF, da de reelt blot var upraecise dubletter af de ikke-slgrede data modtaget direkte
fra DBF. Slgrede data for AFD-fund, som er tilgaet GBIF ad omveje, kan vi dog utilsigtet have inkluderet i det
samlede dataseet.

Nogle fund var registreret pa dbenlyst atypiske voksesteder for den pagaeldende art. For de sjeldneste ar-
ter sggte vi sddanne angivelser verificeret eller afkraeftet ved kontakt til inventgr. Hvis dette ikke Igste proble-
met, foretog vi en eftersggning i felten — selv for arter, der ikke indgik i det egentlige feltprogram (jf. afsnittet
"Feltregistreringer 2021”). De ganske fa fund, som blev afvist pd dette grundlag, blev registreret i en GIS-fil



Figur 2. Skematisk fremstilling af de flerdrige karplanters knoplivsformer: luftplanter (1), jordfladeplanter (2-3), jordskorpe-
planter (4) og jordplanter (5-6: egentlige jordplanter, 7: sumpplanter, 8-9: vandplanter). De dele af planterne, som dgr bort
i den ugunstige drstid, er vist med omrids, mens de blivende skud eller skudpartier med de overlevende knopper er udfyldt
med sort. Efter Raunkizer (1907: fig. 7).

med “fejlangivelser”, og angivelserne diskuteres eksplicit under de pagaldende arter nedenfor. Angivelser
fra atypiske voksesteder i neer tilknytning til accepterede forekomster blev henregnet til disse, men fik ikke
konsekvent indflydelse pa de pagaeldende populationers afgreensning.

Pa basis af det samlede dataszet blev de enkelte populationer af hver art afgraenset som polygoner i Q-GIS.
| ferste omgang tog vi stilling til, hvor mange populationer af en given art, der burde anerkendes — altsa praecis
hvilken punktsvaerm, hver population skulle omfatte. Dette skete med inddragelse af:

e Viden om de enkelte arters spredningsgkologi og tilknytning til danske naturtyper—som udredt gennem
studier af litteratur og databaser (jf. afsnittet ”@kologisk profilering” ovenfor). Dette betyder f.eks.: [1]
at populationer af vindspredte arter tilknyttet forholdsvis tgrre naturtyper blev afgraenset relativt bredt;
[2] at populationer af dyrespredte arter tilknyttet fugtige naturtyper blev afgreenset saledes, at fund
fra indbyrdes naertliggende eller ligefrem sammenhangende vddomrader indgar i samme population;
[3] at populationer af arter med meget specifikke habitatkrav og ringe spredningsevne blev afgraenset
meget snaevert til dele af den kendte biotop med registrerede fund (f.eks. yngre tgrvemos-haengesak).
Det er indlysende, at anvendelsen af disse principper involverede en lang raekke skgn, navnlig for arter
med mange fund.

e Praktiske hensyn, f.eks. i forhold til: [1] mulighederne for overvagning og fornyet lokalisering af po-
pulationerne; [2] eksisterende og/eller logiske greenser i forhold til sikring og fremtidig forvaltning af
populationerne; [3] forekomsten af stgrre veje eller jernbaner.

Tilatunderstgtte arbejdet med afgraensning af populationer benyttede vi baggrundskort fra Milj@GIS, Arealinfo,
Kortforsyningen og Naturstyrelsens online kortservice. Disse kort gav os mulighed for at inddrage aspekter
som arealdrift, topografi, streamretning af vandlgb, beskyttede naturtyper og habitatnaturtyper — hvortil
kommer den digitale adgang til luftfotos fra foraret 2021 og til seldre malebordsblade med f.eks. tidligere
vadomrader og moser indtegnet. De artsspecifikke principper, vi fulgte ved afgraensning af populationer, er
beskrevet under de enkelte arter i kapitlet ”Resultater og diskussion”.

Efter lokalisering af den samlede "punktsveerm” for en forekomst, afgraensede vi populationen som en
polygon. | den sammenhaeng valgte vi en relativt snaever afgraensning. Saledes blev omridset af en stgr-



re population ikke konsekvent indtegnet med direkte linjer mellem de yderste punkter, hvis signaturer pa
baggrundskort tydede pa, at en polygon med indbugtninger mod mindre perifert beliggende fundpunkter
passede bedre med artens kendte habitatkrav. Hvis en population var reprasenteret med blot et enkelt fund-
punkt, indtegnede vi populationen som en mindre polygon (typisk med en udstraekning pa 5-20 m omkring
punktet) — dels for at tage hgjde for GPS-usikkerhed og dels i erkendelse af, at de feerreste populationer reelt
er punktformede.

Kortene, som blev udarbejdet til denne rapport, indeholder data fra Geodatastyrelsen, DTK25/(1:25.000),
WMS-tjeneste.

Feltregistreringer 2021

Baseret pa kortlaegningen af artsudbredelser for perioden 1991-2020 eftersggte vi samtlige indtegnede po-
pulationer af Murrude, Liden Soldug, Hede-Melbaerris, Enblomstret Vintergrgn og Linnaea i felten. For hver
genfundne population observerede vi bestandens aktuelle udstreekning under hensyntagen til de samme
aspekter som beskrevet i afsnittet “Kortlaegning af artsudbredelser for perioden 1991-2020”. | denne sam-
menhang registrerede vi individuelle kloner og/eller repraesentative randpunkter for stgrre kloner med fla-
deudbredelse eller for hele populationen med en handholdt Garmin GPS (GPSMAP 64s, ETREX 32X). Uanset
den preecise fremgangsmade kom i hvert fald nogle af de registrerede punkter i hver population saledes til at
fungere som repraesentative randpunkter for hele populationen.

For alle genfundne populationer foretog vi registreringer med udgangspunkt i gennemprgvede NOVANA-
metoder (https://bios.au.dk/forskningraadgivning/fagdatacentre/biodiversitet/tekniske-anvisninger/).

Voksestedet blev fotograferet, naturtypen blev bestemt (med szerligt henblik pa eventuel forekomst af
habitatnaturtyper; Buchwald & Sggaard 2000), og eventuelle akutte trusler blev noteret. | overensstemmelse
med standardmetoden for overvagning af nationale ansvarsarter opgjorde vi skensmaessigt populationsstgr-
relsen pa en skala fra x-xxxx (idet vi konsekvent betragtede et ”"individ” som synonymt med en vegetativt
sammenhangende klon og for karsporeplanternes vedkommende behandlede sporehusbzerende sporofyt-
ter som analoge til blomstrende individer):

x: 1-9 blomstrende individer.
xx: 10-99 blomstrende individer.
xxx: 100-999 blomstrende individer.
xxxx: Over 1000 blomstrende individer.

Standardmetoden tager imidlertid ikke hgjde for mulig forekomst af rent vegetative populationer, ligesom
den underestimerer den reelle stgrrelse af populationer, hvori kun nogle individer blomstrer eller baerer spo-
rehuse. Foruden at opggre populationen af blomstrende/sporehusbaerende individer, opgjorde vi derfor ogsa
det samlede individantal pa samme skala (blot med udeladelse af “blomstrende”).

Med henblik pa at karakterisere plantesamfundet udarbejdede vi for hver populations voksested en kom-
plet artsliste over karplanter i en dokumentationscirkel (radius: 5 m). | hvert tilfaelde placerede vi cirklen sa
centralt som muligt i forhold til fokusartens stgrste taethed, saledes at den kom til at karakterisere den mest
relevante (og formentlig bedst bevarede) del af fokusartens lokale habitat. Hver dokumentationscirkels cen-
trum blev GPS-registreret for at muligggre monitering af plantesamfundet pa samme prgveflade gennem en
arraekke, altsa uden for rammerne af det aktuelle projekt.

Foruden de ovennaevnte feltregistreringer gennemfgrte vi sporadiske eftersggninger af enkelte populatio-
ner af fokusarter, som ikke indgik i det egentlige feltprogram. Dette skete mest med henblik pa fotografering
til rapporten. Dog afprgvede vi systematisk de fa abenlyst “suspekte” angivelser, som i forbindelse med den
indledende kortlaegning var dukket op for fokusarter uden for feltprogrammet. | praksis blev det kun relevant
i forbindelse med Blomstersiv.

Behandling af feltdata

Med udgangspunkt i GPS-registreringerne af de genfundne populationer og deres repraesentative randpunk-
ter samt med supplerende stgtte fra feltnoter blev hver populations aktuelle udstraeekning indtegnet som en
polygon i en GIS-fil. Tilsvarende blev centrum af hver dokumentationscirkel tilfgjet i GIS-materialet.
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De i dokumentationscirklerne registrerede plantearter blev tildelt individuelle artsscorer. | overensstem-
melse med retningslinjerne i Fredshavn & Ejrnaes (2007) og Fredshavn et al. (2008) blev lave scorer tildelt
arter, som kan tolerere — eller ligefrem begunstiges af — negative pavirkninger af den pageeldende hovedna-
turtype, mens hgje point blev tildelt arter, som er fglsomme (sdrbare) over for forringelser af naturkvaliteten.
Vi benyttede fglgende skala udviklet af Fredshavn & Ejrnaes (2007), dog med tilfeeldet i kantet parentes som
et ekstra kriterium:

7 point: ekstremt fglsom over for pavirkninger, der forringer naturtilstanden
6 point: meget falsom
5 point: fglsom
4 point: lidt fglsom
3 point: hverken fglsom eller tolerant
2 point: noget tolerant
1 point: tolerant eller svagt begunstiget
0 point: ikke hjemmehgrende i Danmark [eller planten kun bestemt til slaegt]
-1 point: invasiv art og/eller problemart begunstiget af forringet naturtilstand

Arter med en artsscore mellem 1 og 7 hgrer naturligt til naturtypen og betegnes under ét som ”bidragsarter”.
Arter med en artsscore pa 0 ("nularter”) optraeder normalt ikke i naturtypen, men ma betragtes som tilfaeldi-
ge gaester uden signalveerdi. Arter med en artsscore pa -1 indikerer en omfattende ugnsket pavirkning af na-
turtypen og betegnes derfor som “problemarter”. Ved tildeling af artsscorer benyttede vi som udgangspunkt
oversigten i Fredshavn & Ejrnaes (2007: bilag 1), men for datasaet tilknyttet fokusarter voksende i skov blev
artsscorerne justeret i henhold til Fredshavn et al. (2008: bilag 2).

For hver af de fokusart-forekomster, hvor vi registrerede karplantearterne i en dokumentationscirkel, be-
regnede vi efterfglgende to eller fem mal for artssammensaetningens kvalitet i forhold til naturtypens optima-
le bevaringstilstand. For samtlige disse forekomster beregnede vi saledes — i overensstemmelse med Freds-
havn & Ejrnaes (2007) og Fredshavn et al. (2008) — "middelscoren” (m) som den gennemsnitlige pointveerdi
af alle dokumentationscirklens arter og “artssummen” (s) som middelscoren multipliceret med antallet af
bidragsarter i cirklen. For forekomster i habitatnaturtyper beregnede vi endvidere et “artsscoreindeks” (A ),
et "artsdiversitetsindeks” (A,) og et samlet "artsindeks” (A). Artsscoreindekset blev i henhold til Fredshavn et
al. (2008) beregnet som

A, =1/(1+aexp (1,85(1-m))),

hvor exp, er den naturlige eksponentialfunktion, og a er en artsparameter baseret pa den gennemsnitlige
middelscore (m,) for naturtypen pa landsplan (a = exp_(m_)). Artsdiversitetsindekset blev i henhold til Freds-
havn & Ejrnaes (2007) og Fredshavn et al. (2008) beregnet som

A, =(a,/a)(1-(1/exp (s/d))),

hvor a, er antallet af bidragsarter i dokumentationscirklen, a, er det totale antal arter i cirklen, og d er en pa-
rameter beregnet som en funktion af m_multipliceret med det gennemsnitlige antal arter (n_) i danske doku-
mentationscirkler for naturtypen (d =0,8m_n ). Endelig blev artsindekset i overensstemmelse med Fredshavn
& Ejrnaes (2007) og Fredshavn et al. (2008) beregnet som et vaegtet gennemsnit mellem artsscoreindekset og
artsdiversitetsindekset:

A =0,75A +0,25A,

Ved beregning af de ovennavnte indeks matte vaerdier for a, d, m_og n_baseres pa tidligere offentliggjorte
NOVANA-verdier, som udelukkende henviser til habitatnaturtyper (Fredshavn & Ejrnaes 2007; Fredshavn et
al. 2008). Derfor kunne de tre indeks kun beregnes, nar voksestedet for en fokusart tilsvarende repraesente-
rede en habitatnaturtype.

Middelscoren, som principielt kan variere fra -1 til 7, viser den gennemsnitlige fglsomhed for dokumen-
tationscirklens arter uafhaengigt af artsantallet (hvilket ggr den til et relevant mal i bade naturligt artsrige og
naturligt artsfattige habitater). En lav middelscore indikerer saledes, at arealet er relativt pavirket af negative
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faktorer, mens en hgj middelscore indikerer, at arealet ikke eller kun i beskeden grad er negativt pavirket.
Artsscoreindekset omsaetter middelscoren til en veerdi mellem 0 og 1, og anvendelsen af en sigmoid om-
saetningsfunktion medfgrer en mere jeevn fordeling af vaerdierne mellem naturligt naeringsfattige naturtyper
(med tendens til relativt hgje m-vaerdier) og naturligt naeringsrige naturtyper (med tendens til lavere m-vaer-
dier). Artsscoreindekset kan altsa betragtes som en mindre naturtype-afhaengig (og derfor mere generelt
sammenlignelig) version af middelscoren.

Artssummen kan principielt variere fra 0 til ca. 500. | modsaetning til middelscoren afhanger den ikke kun
af artsscorerne, men ogsa af artsantallet. Dette ggr artssummen szerligt relevant til vurdering af tilstands-
udviklingen pa et konkret areal over en arraekke, da forringelse af naturtilstanden ofte involverer et fald i
antallet af naturtypens typiske arter. Artsdiversitetsindekset omsaetter artssummen til en vaerdi mellem 0 og
1, og anvendelsen af en eksponentielt aftagende og asymptotisk omsatningsfunktion udjeevner den ellers
meget skaeve, Poisson-lignende fordeling med mange relativt lave og fa hgje veerdier. Da artssummen bl.a.
afhaenger af dokumentationscirklens artsantal, vil den vaere mindre for artsfattige naturtyper end for artsrige
naturtyper, men anvendelsen af parameteren d ved beregning af artsdiversitetsindekset kompenserer for
dette. Artsdiversitetsindekset kan altsa betragtes som en mindre naturtype-afhaengig (og derfor mere gene-
relt sammenlignelig) version af artssummen.

Artsindekset repraesenterer et forsgg pa at vaegte artsscoreindekset og artsdiversitetsindekset mod hinan-
deni et forhold, der samlet set giver det bedst teenkelige floristiske mal for naturkvaliteten.

Vurdering af bevaringsstatus i nationalparken

| dansk naturforvaltning har arbejdet med vurdering af arters bevaringsstatus efter faste kategorier (uden for
rgdlistesystemet) hidtil vaeret langt overvejende fokuseret pa den nationale bevaringsstatus for arter omfat-
tet af habitatdirektivet. Tilsvarende principper — dvs. med fokus pa en kombination af bestande, levested og
levestedets stgrrelse — er dog udviklet til brug pa lokalitetsniveau (Pihl et al. 2000; Sggaard et al. 2003), og der
er intet til hinder for at anvende disse principper for arter, der ikke er omfattet af habitatdirektivet. | forbin-
delse med vurdering af arters bevaringsstatus i Nationalpark Kongernes Nordsjzelland virker det mere oplagt
at adoptere de konkrete kriterier for lokalitetsniveau end for nationalt niveau. Vi valgte pa denne baggrund
at vurdere fokusarternes individuelle bevaringsstatus i nationalparken efter fglgende skala og definitioner,
adopteret ordret fra Pihl et al. (2000: 22), idet “bestanden” i denne sammenhang henviser til nationalpar-
kens samlede bestand af arten:

e GUNSTIG. Omradets bestand er stabil eller i fremgang i antal og udbredelse, og levestedet er tilstrak-
kelig stort til at sikre den fortsatte eksistens af bestanden pa stedet.

e USIKKER. Omradets bestand kan veere stabil, i frem- eller tilbagegang. Hvis bestanden er stabil eller i
fremgang er den sa lille, at det er usikkert om levestedet er tilstraekkeligt stort til at sikre den fortsatte
eksistens af bestanden pa stedet. Eller der kan herske usikkerhed om udviklingen, bl.a. pa baggrund af
manglende/aldre data og konkrete/potentielle negative pavirkningsfaktorer for arten i omradet.

e UGUNSTIG. Omradets bestand er i tilbagegang i bade antal og udbredelse, og levestedet er ikke til-
straekkeligt stort til at sikre den fortsatte eksistens af bestanden pa stedet.

e UKENDT. Der foreligger ingen, ganske fa og/eller meget usikre oplysninger om artens forekomst i om-
radet og om levestedet er tilstraekkeligt stort til at sikre den fortsatte eksistens af bestanden pa stedet.

e FORSVUNDET. Arten kan ikke lzengere konstateres i omradet trods gentagne eftersggninger gennem en
lengere arraekke.
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Resultater og diskussion

Otteradet Ulvefod (Huperzia selago)

@KOLOGISK PROFIL

Otteradet Ulvefod (fig. 3) vokser i sol til halvskygge pa overvejende sur, naeringsfattig (til moderat naeringsrig),
fugtig til ret tgr bund (Dalgaard 1998a; Hartvig 2015). Arten angives at mangle en klar C-, S- eller R-strategi
(PLADIAS 2021). | Danmark er den observeret pa abne voksesteder som heder, hedemoser, lyngbakker og
opgivne grusgrave savel som i krat, skovmoser og lysabne skove (fig. 4), isaer bgge-, birke- og granskove (Raun-
kiser 1942; Gram & Jessen 1949-1951; Wiinstedt 1953; Christiansen 1970; Rostrup 1973; @llgaard 1981, 2006;
Hartvig 2015). De fleste steder angives den at vokse pa mosrig mor- eller tgrvebund, og navnlig i skov synes
Otteradet Ulvefod at optraede saerlig hyppigt pa jorddiger, vejrabatter og (overvejende nordvendte) skraenter.
| Gribskov er den nasten konsekvent knyttet til plantesamfund domineret af Bglget Bunke (Deschampsia
flexuosa); for omfattende vegetationsanalyser fra artens kendte voksesteder i Gribskov i 1990’erne henvises
til Dalgaard (1998a).

Sporofytten er en stedsegrgn, urteagtig jordfladeplante (Raunkizer 1942; Wiinstedt 1953; @llgaard 1981,
2006; Kukkonen 2000). | modsaetning til de gvrige danske arter af Ulvefodfamilien, spreder Otteradet Ul-
vefod sig ikke ved hjzelp af krybende skud. Undertiden ses en fragmentering af stgrre individer (Kukkonen
2000), men vegetativ formering ved hjalp af ynglelegemer menes at spille en stgrre rolle (Gram & Jessen
1949-1951; Wiinstedt 1953; Christiansen 1970; Rostrup 1973; @llgaard 1981, 1993, 2006; Dalgaard 1998b;

Figur 3. Otteradet Ulvefod (Huperzia selago). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: population 6 (jeevnfer fig. 5). Foto:
H. £. Pedersen.
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Kukkonen 2000). Fra sporofytten er 3-4 ar gammel, kan den begynde at danne ynglelegemer mellem de
gverste, ikke-sporehusbzerende blade pa arsskuddene, og produktionen kan fortszette i resten af individets
levetid. Undersggelser i Gribskov har dog vist, at produktionen af ynglelegemer kan variere meget fra ar til ar
(Dalgaard 1998b). Hvert ynglelegeme udggres af et ganske lille skud. Nar ynglelegemerne er blevet ca. 4 mm
lange, knaekker de let af (f.eks. gennem pavirkning af vindstgd eller regndraber) og “smuttes” eller ”svirpes”
indtil 1 m vaek fra moderplanten. Hvis den aktive spredning af ynglelegemerne sker i blaesevejr, kan den sik-
kert vaere kombineret med vindspredning over stgrre afstande. De fleste ynglelegemer spredes om efteraret,
men i nogle tilfeelde spredes der ynglelegemer helt frem til det fglgende forar. Et ynglelegeme, som lander
pa et sted med egnede forhold, kan udvikle sig til en ny sporofyt. Nar sporofytten er tilstreekkeligt gammel
kan den danne sporehuse, som producerer et enormt antal mikroskopiske sporer. Observationer af mange
individer over tid i Gribskov tyder pa, at en sporofyt skal vaere mindst 5 ar gammel, fgr den kan begynde at
danne sporehuse (Dalgaard 1998b). Sporerne modnes i (juni-)juli-august (Raunkiaer 1942; Christiansen 1970;
@ligaard 1981) og spredes med vinden det fplgende forar (Dalgaard 1998b). Potentielt kan de hver iszer spire
og udvikle sig til en ksnnet gametofyt, men langt de fleste sporer lander formentlig pa steder med uegnede
forhold. De f& mm lange, helt eller delvist underjordiske gametofytter udvikles saledes kun i fugtig, forstyrret
jord, hvor der ikke er neevnevaerdig konkurrence fra andre planters rgdder (Dalgaard 1998b). Artens overord-
nede spredningsstrategi henfgres til Lycopodium-typen (PLADIAS 2021).

AFGRZNSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Populationerne blev afgreenset meget bredt ud fra de ovenfor citerede oplysninger om, at arten er vindspredt
og har en relativt bred gkologisk amplitude. | gvrigt er en del fund angivet med stor usikkerhed i de konsul-

Figur 4. Voksested for Otteradet Ulvefod (Huperzia selago). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 6 (jeevnfar
fig. 5). Foto: H. /4. Pedersen.
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Figur 5. Kort over fordelingen af populationer af Otteradet Ulvefod (Huperzia selago) observeret i Nationalpark Kongernes
Nordsjeelland siden 1991. Populationerne blev ikke systematisk eftersggt i felten i 2021.

terede databaser, hvilket yderligere tilskyndede os til at afgreense populationerne bredt. De anerkendte po-
pulationer repraesenterer derfor primaert fundpunkternes observerede fordelingsmgnstre pa temmelig stor
geografisk skala. Af hensyn til kommende forvaltning undlod vi dog konsekvent at anerkende populationer pa
tvaers af stgrre landeveje og jernbaner. Inden for population 6 findes der to mindre delomrader, hvor svaer-
men af fundpunkter er szerlig teet. | det hele taget er de registrerede fund ujeevnt fordelt inden for de bredt
afgraensede populationer, hvilket formentlig afspejler, at egnede pletter for arten kun optraeder spredt inden
for de enkelte populationers samlede areal. Disse betragtninger harmonerer med, at Dalgaard (1998a, 1998b)
anerkendte vaesentligt flere, langt mere snaevert afgreensede populationer i Gribskov.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifplge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Otteradet Ulvefod haft
13 populationer i nationalparken inden for de seneste 30 ar — heraf hele ni populationer inden for det sam-
menhangende skovomrade fra Harager Hegn over Gribskov til Store Dyrehave (fig. 5). | nationalparken er
arten isaer fundet langs stgrre skovveje, men f.eks. ogsa pa skreenter og diger.

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Arten indgik ikke i vores egentlige feltprogram, men under en kort feltbesigtigelse blev det konstateret, at i
hvert fald population 6 fortsat eksisterer. Baseret pa vores meget brede afgraensning af populationerne og pa
artens betydelige gkologiske amplitude formoder vi, at ogsa hovedparten af de gvrige kendte populationer
fra perioden 1991-2020 er recente. Pa dette spinkle grundlag vurderer vi bevaringsstatus for Otteradet Ulve-
fod i nationalparken som vaerende GUNSTIG. Denne vurdering stgttes af V. Dalgaard (in litt. 2022), som dog
bemaerker, at arten i hvert fald i Gribskov og Store Dyrehave aktuelt befinder sig i en markant bglgedal, bade
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med hensyn til antallet af snaevert afgraensede forekomster og det samlede antal sporofytter; resultaterne af
hans arlige overvagning af arten siden 1993 tyder p3, at populationsdynamikken primaert styres af vejrforhol-
dene (f.eks. har mange sporofytter mistet livet efter lange, varme perioder).

Otteradet Ulvefod er ikke nationalt rgdlistet i Danmark (Moeslund et al. 2019). Den samlede danske be-
stand anses saledes for veerende livskraftig (LC), men selv i de egne af landet, hvor arten er hyppigst, karakte-
riseres den ikke desto mindre som ret sjaelden til sjeelden (Hartvig 2015). At dgmme efter udbredelseskortet
i Hartvig (2015: kort 1) har Otteradet Ulvefod langt de fleste af sine sjeellandske populationer i Nationalpark
Kongernes Nordsjaelland, og uden for Sjelland omfatter den aktuelle danske udbredelse kun Laesg samt det
mellemste og nordlige Jylland. Safremt vi har ret i vores formodning om, at de fleste populationer pavist i
Nationalpark Kongernes Nordsjeelland inden for de seneste 30 ar er recente, spiller nationalparken stadig en
ngglerolle for artens eksistens pa Sjelland — og for dens geografiske spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler, at de aktuelle, pletvise forekomster af Otteradet Ulvefod inden for hver af de bredt afgreensede
populationer far sikret deres voksesteder i en for arten optimal tilstand; baseret pa omfattende undersggel-
ser i Gribskov er de optimale forhold udfgrligt beskrevet i Dalgaard (1998a, 1998b). Med henvisning til de
markante fluktuationer i individantal, som fgrst og fremmest er pavist i Gribskov, anbefaler vi desuden, at
abenlyst egnede pletter uden aktuel forekomst af sporofytter ligeledes sikres i optimal tilstand, og at arten
fortsat eftersgges pa disse pletter. Dette forslag geelder navnlig pletter, hvor Otteradet Ulvefod har vaeret ob-
serveret inden for de seneste 30 ar, og vi begrunder forslaget med, at der stadig kan veere levende sporer til
stede, som fgr eller siden — via gametofytter — vil resultere i nye, overjordiske sporofytter.

Murrude (Asplenium ruta-muraria)

@KOLOGISK PROFIL

Murrude (fig. 6) vokser pa lysaben, tgr, naeringsfattig bund (Hartvig 2015) — i Danmark konsekvent i form af
basisk mgrtel (Wiinstedt 1953; Christiansen 1970; Hartvig 2015). Arten angives at mangle en klar C-, S- eller
R-strategi (PLADIAS 2021), men dens hgje tolerance over for stress i form af lavt naeringsindhold i det harde
substrat er ikke desto mindre pafaldende. | Danmark er Murrude udelukkende fundet pa gammelt (overve-
jende middelalderligt) murveerk pa kirker, borge (fig. 7), slotte, faestninger og monumenter — frem for alt pa
nord- og gstvendte mure (Gram & Jessen 1949-1951; Wiinstedt 1953; Christiansen 1970; Rostrup 1973; @ll-
gaard 1981, 2006; Hartvig 2015).

Sporofytten er en vintergrgn jordskorpeplante (Raunkiser 1942; Wiinstedt 1953; @llgaard 1981). Jord-
staenglen er ganske kort (Gram & Jessen 1949-1951) og den klonale vaekst meget begraenset, sa der foregar
praktisk talt ingen vegetativ spredning. Dog sker der en helt lokal, vegetativ formering ved henfald af forbin-
delsen mellem nye og zeldre skud, hvilket typisk indtreeder, nar det nye skud er ca. 4 ar gammelt (PLADIAS
2021). | Danmark modnes sporerne i juni-september og spredes med vinden (Raunkizer 1942; Gram & Jessen
1949-1951; Christiansen 1970; @llgaard 1981). Artens overordnede spredningsstrategi henfgres til Lycopodi-
um-typen (PLADIAS 2021).

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Som udgangspunkt forbandt vi de perifere fundprikker i hver af de tre klart adskilte punktsvaerme (popu-
lationer). De ovenfor citerede oplysninger om, at arten i Danmark kun forekommer pa gammelt murvaerk,
blev dog i vid udstraekning udnyttet ved den naermere afgraensning af populationerne. For eksempel blev
voldgrave og vejanlaeg udeladt, safremt udeladelsen ikke i urimelig grad kompromitterede indtegning af den
pageldende population som polygon.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Murrude har haft tre kendte populationer i nationalparken inden for de seneste 30 ar —alle i omradets gstlige
del (fig. 8).
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Figur 6. Murrude (Asplenium ruta-muraria). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 2 (jeevnfar fig. 8). Foto: H.
4. Pedersen.

FELTOBSERVATIONER 2021

Arten blev med held eftersggt pa alle tre lokaliteter; de estimerede bestandsstgrrelser fremgar af tabel 1.
Mens vi fandt sporofytter i mange stgrrelser, herunder nogle meget sma, lykkedes det os ikke at finde en
eneste gametofyt; disse sidder formentlig skjult i substratets smalle spraekker. | alle tre populationer bar langt
over halvdelen af sporofytterne sporangier.

Med hensyn til de enkelte populationers udstraeekning deekkede den meget store population 1 nogenlunde
det samme areal, som vi havde identificeret pa basis af digitale kilder, mens population 2 var en del mindre
end forventet. Population 3 lykkedes det os ikke at genfinde inden for det pa basis af historiske kilder afgraen-
sede areal; til gengeeld fandt vi arten pa to indbyrdes forbundne stykker murveerk sa teet pa dette areal, at vi
henregner de nyfundne planter til samme population.

De observerede habitater i nationalparken stemmer overens med litteraturens generelle oplysninger om
artens gkologiske amplitude i Danmark. Pa alle tre lokaliteter vokser sporofytterne saledes med deres rodnet
i forvitret mgrtel i gammelt murvaerk. Population 1 er knyttet til Kronborgs befaestninger fra renaessancen
(fig. 7), mens population 2 er fordelt pa to forskelligartede gamle mure, hvis oprindelse vi ikke har kunnet
tidsfaeste naermere (bilag 1: foto 1). Endelig hgrer population 3 hjemme i en barokhave, hvor den nyfundne
delbestand til dels vokser i en forvitret pudsbelaegning pa en lav havemur, til dels pd en muret bassinkant
(bilag 1: foto 2).

Feltbesigtigelsen af population 1 den 23. juli 2021 Ia inden for en periode, hvor der foregik restaurerings-
aktiviteter pa flere dele af Kronborgs befaestninger — og pa visse mure syntes al plantevaekst at blive fijernet
som led i restaureringsarbejdet.

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Nationalparkens tre kendte populationer af Murrude blev alle genfundet ved vores feltregistrering i 2021.
Med hensyn til population 1 fandt vi det bekymrende, at restaurering af Kronborgs befaestninger lokalt
syntes at indebaere systematisk fjernelse af murenes plantevaekst, herunder Murrude. Dette medfgrte en
henvendelse fra nationalparken til Naturstyrelsen, der er tilsynsmyndighed for Miljgstyrelsen omkring for-
hold vedrgrende fredede plantearter. Notatet, som Naturstyrelsen derefter udarbejdede pa grundlag af en
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besigtigelse i selskab med Trine Neble fra Slots- og Kulturstyrelsen den 28. oktober, tegner heldigvis et vee-
sentligt mindre bekymrende billede af forholdene. | notatet af 5. november 2021 star der bl.a.:

e "Ved besigtigelsen var det [...] tydeligt, at medarbejderne gennem en laengere arraekke havde haft be-
tydelig fokus pa murruden. Denne observation blev bl.a. understgttet af materiale om problemstilling
tilbage fra 2004, de faktiske forekomster og ogsa af snak med de udfgrende murere, som arbejdede pa
murveerket.”

e "Hvor murveerket er i god tilstand, sker der Ipbende (arlige) mindre reparationer af revner, udfalden
mgrtel mv. Her fjernes der typisk ikke materiale fra murvaerket. Det er Naturstyrelsens umiddelbare
indtryk, at omfanget af skade pa murruden ved denne type Ipbende reparationer er meget begraenset,
og at der kan tages vidtgaende hensyn ogsa til enkeltindivider af murrude.”

e ”"Hvor murvaerket er i meget darlig tilstand, med store flader der "falder ud’, mange og store revner, sker
der typisk en mere gennemgribende renovering af murveaerket. Her tages alle sten ud og der mures op
igen. | denne type renovering vil det ikke veere muligt at tage hensyn til evt. konkrete forekomster af
murrude — uden at det bliver pa bekostning af det fredede murvaerks tilstand. | disse situationer vil en
sektionering af murveerket, sa der renoveres pa mindre murstykker/flader ad gangen kunne sikre, at
bestande af murrude bevares, s& muligheden for en efterfglgende genindvandring pa de renoverede
murstykker forbedres.”

Pa baggrund af Naturstyrelsens notat besluttede Miljgstyrelsen, at den ikke ville foretage sig yderligere i sa-
gen (notat af 16. november 2021). Bade L. Rudfeld og T. Neble (pers. comm. 2022) bekraefter at have obser-
veret genvaekst af Murrude pa tidligere afrensede befaestningsmure. Nok sa glaedeligt vurderer sidstnaevnte,
som har fulgt population 1 gennem de seneste to artier (dog uden egentlige optaellinger), at den samlede
bestand pa befastningerne i dag er stgrre end for 20 ar siden (T. Neble, pers. comm. 2022). Alt i alt synes

Figur 7. Voksested for Murrude (Asplenium ruta-muraria). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 1 (jeevnfar
fig. 8). Foto: H. /. Pedersen.
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Figur 8. Kort over fordelingen af populationer af Murrude (Asplenium ruta-muraria) observeret i Nationalpark Kongernes
Nordsjeelland siden 1991. Alle tre populationer blev genfundet i 2021.

Slots- og Kulturstyrelsen hidtil at have haft held med at forene den ngdvendige vedligeholdelse af Kronborgs
bygningsvaerker, som UNESCO Verdensarv, med bevarelse af den sjeldne bregne. Dog ville vi se endnu lysere
pa fremtiden for population 1, hvis der foreld — og blev udnyttet — mere eksakt viden om populationens ud-
vikling og hastigheden/effektiviteten af artens genindvandring til afrensede mure.

Med hensyn til population 2 ligger flere af angivelserne i de historiske kilder pafaldende langt fra gam-
melt murveerk, hvorfor vi betvivler deres ngjagtighed. P4 denne baggrund vurderer vi, at den tilsyneladende
kontrast mellem populationens "tidligere” og nuvaerende areal naeppe er reel. Vi observerede ingen aktuelle
trusler, men voksestedet er af meget begraenset udstraekning.

Mens det var gleedeligt at finde en ny delbestand af population 3, var det nedsldende at konstatere, at

Tabel 1. Nggletal baseret pa feltregistrering af Murrude (Asplenium ruta-muraria) i 2021. Populationer (“P”) er nummere-
ret i henhold til fig. 8). Angivelse af bestandsstgrrelse refererer til hele den pdgeeldende population.

Bestandsstgrrelse .
Sporangiebzerende kloner XXXX XXX XX
(x: 1-9
xx: 10-99
xxx: 100-999 Kloner i alt XXXX XXX XX
xxxx: = 1000)
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arten tilsyneladende er forsvundet fra sit tidligere kendte areal i samme park. Ifglge historiske kilder voksede
de tidligere fundne individer pa fundamenterne af forskellige monumenter og skulpturer. Det er nzerliggende
at tro, at denne delbestand blev udslettet uforsaetligt i forbindelse med en renovering af barokhaven, som
blev gennemfgrt i perioden 2005-2020. Ved den gennemgribende renovering kan man sdledes have renset
de pageldende fundamenter for plantevaekst, herunder tilfeldigvis Murrude. Vi observerede ingen aktuelle
trusler mod den nyfundne delbestand, men voksestedet er af meget begraenset udstraekning, og man kan
frygte, at den medtagne havemur star over for snarlig reparation.

Pa baggrund af ovenstaende udredning vurderer vi bevaringsstatus for Murrude i nationalparken som
GUNSTIG. Vores positive vurdering beror frem for alt pa den meget store, livskraftige og omhyggeligt forval-
tede population 1.

Murrude er fredet og rgdlistet som naesten truet (NT) i Danmark (Moeslund et al. 2019), og at dgmme
efter udbredelseskortet i Hartvig (2015: kort 30) har arten mindst halvdelen af sine sjallandske populationer i
Nationalpark Kongernes Nordsjaelland. Da alle nationalparkens kendte populationer af Murrude fra perioden
1991-2020 blev genfundet og konstateret livskraftige ved vores feltregistreringer i 2021, spiller Nationalpark
Kongernes Nordsjzlland stadig en ngglerolle for artens eksistens pa Sjeelland — og en betydelig rolle for dens
samlede bestand og geografiske spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler, at der ivaerksaettes en kvantitativ undersggelse af Murrudes udryddelses/genindvandrings-
dynamik i relation til restaureringen af Kronborgs befaestningsmure, saledes at detaljeret viden pa dette felt
kan inddrages i fremtidig restaureringsplanlaegning. Murrude-populationen pa Kronborgs befaestninger blev
for 20 ar siden dokumenteret som Danmarks stgrste med ca. 5000 individer (Wind 1992), og da denne status
formentlig er uforandret, er det seerlig vigtigt at fremtidssikre netop denne population. Ejerne af de mure,
som understgtter henholdsvis population 2 og 3 bgr informeres om forekomsten af Murrude samt om artens
bevaringsmaessige vaerdi og juridiske beskyttelse. Vi anbefaler desuden, at der iveerkszettes systematisk
overvagning af Murrude med henblik pa at fglge udviklingen af alle tre populationer. Da sporofytterne er
vintergrgnne og vokser frit synligt pa lodrette mure, kan moniteringen i princippet gennemfgres nar som helst
pa aret. Dele af population 1 kan kun opteelles med kikkert.

Blomstersiv (Scheuchzeria palustris)

@KOLOGISK PROFIL

Blomstersiv (fig. 9) vokser pa lysaben, tidvis vanddaekket, vad, mere eller mindre sur, neeringsfattig bund
(Hartvig 2015). Arten er klassificeret som en udpraeget S-strateg (PLADIAS 2021); den har saledes hgj toleran-
ce over for vandmaettet substrat med lavt naeringsindhold, hvorimod vaekstraten er lav og konkurrenceevnen
beskeden. | Danmark synes arten udelukkende at veere fundet i vad tgrvemos-haengesak (fig. 10), navnlig i
hgjmose-lavninger og langs bredden af naeringsfattige sger under tilgroning (Raunkizer 1942; Mikkelsen 1943;
Gram & Jessen 1949-1951; Christiansen 1970; Rostrup 1973; A. Hansen 1981; Johansen 2006; Hartvig 2015).

Blomstersiv er en jordskorpeplante med klonal vaekst (Raunkizer 1942; Mikkelsen 1943; A. Hansen 1981).
Lgvbladene er til stede det meste af sommeren, men visner bort i Igbet af efteraret. Planten har en jordstaen-
gel, som holder trit med tgrvemossets tilvaekst (Christiansen 1970; Rostrup 1973; A. Hansen 1981; Johansen
2006); men da den dgr bort bagtil i nogenlunde samme tempo, bidrager den ikke vaesentligt til vegetativ
spredning pa voksestedet (Christiansen 1970). Stgrre betydning har i denne sammenhang de udlgbere, som
hvert ar dannes fra jordstaenglens forreste ende, dvs. teet pa det assimilerende skud (Raunkizer 1895-1899;
Gram & Jessen 1949-1951). Udlgberne kan blive 15-30(-50) cm lange (Raunkizer 1895-1899; Mikkelsen 1943),
og hvis forbindelsen til moderplanten afbrydes, bliver der tale om egentlig vegetativ formering. | gennemsnit
danner et Blomstersiv-individ 1,8 udlgbere pa en vaekstsaeson; deres forbindelse til moderplanten henfalder
normalt efter ca. 4 ar (PLADIAS 2021).

| Danmark angives blomstringen at finde sted i juni-juli (Raunkizer 1942; Gram & Jessen 1949-1951; Christi-
ansen 1970; Rostrup 1973; A. Hansen 1981; Johansen 2006). Bestgvningen foregdr ved vindens hjzlp, og sa-
vel fremmedbestgvning som selvbestgvning er mulig (Raunkizer 1895-1899, 1942; Gram & Jesen 1949-1951;
Christiansen 1970; A. Hansen 1981). De igjnefaldende frugter kan findes til ind i september. Frgene har en
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Figur 9. Blomstersiv (Scheuchzeria palustris). A: plante med unge frugter, B: blomsterstand. Nationalpark Kongernes Nord-
sjeelland: A fra population 3, B fra population 5 (jeevnfgr fig. 11). Fotos: H. £. Pedersen.

Figur 10. Voksested for Blomstersiv (Scheuchzeria palustris). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 3 (jeevnfar
fig. 11). Foto: H. /. Pedersen.
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Figur 11. Kort over fordelingen af populationer af Blomstersiv (Scheuchzeria palustris) observeret i Nationalpark Kongernes
Nordsjeelland siden 1991. Populationerne blev ikke systematisk eftersggt i felten i 2021.

veludviklet flydeevne (Raunkiser 1895-1899; Mikkelsen 1943), og bade vandspredning og vindslyngspredning
menes at forekomme (Raunkizer 1942; A. Hansen 1981). Artens overordnede spredningsstrategi henfgres til
Wolffia-typen (PLADIAS 2021).

AFGRZNSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Baseret pa de ovenfor citerede oplysninger om artens snavre gkologiske amplitude og langt overvejende lo-
kale spredning afgraensede vi de fleste bestande meget snaevert til sm3, isolerede forekomster pa tgrvemos-
hangesak. Den snaevre afgransning skete desuden for at gge muligheden for genfund og fremtidig overvag-
ning.

Population 2 kendes kun gennem en isoleret fundangivelse fra et atypisk habitat, som dog kun ligger ca.
50 m fra en haengesak-mose, hvor fundet sandsynligvis reelt er gjort. | dette tilfaelde har vi — en smule fiktivt
— skitseret en population i den neaertliggende mose.

En fundangivelse fra den centrale del af Store Dyrehave er placeret i et for arten atypisk habitat, langt
fra den narmeste haengesaek-mose. Konsultation af inventgren fgrte til bekraeftelse af, at angivelsen var
fejlplaceret, og at fundet reelt er gjort inden for population 5 som allerede afgraenset af os (M. Holmen, pers.
comm. 2021).

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifglge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Blomstersiv haft fem
populationer i nationalparken inden for de seneste 30 ar — fordelt med fire i Gribskov og én i Store Dyrehave
(fig. 11).
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BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Blomstersiv indgik ikke i vores egentlige feltprogram. Under korte feltbesigtigelser blev det dog konstateret,
at i hvert fald population 3 og 5 fortsat eksisterer, og der er naeppe tvivl om, at ogsa population 4 er recent.
Derimod menes population 1 at veere forsvundet (H. Jgrgensen, pers. comm. 2022), mens population 2 kun
kendes gennem én angivelse og naeppe kan anses for utvetydigt bekraeftet. Alti alt har Blomstersiv kun ganske
fa og arealmaessigt sma populationer i nationalparken — og synes ovenikgbet af have veeret i svag tilbagegang
i omradet inden for undersggelsesperioden. Pa denne baggrund vurderer vi bevaringsstatus for Blomstersiv i
nationalparken som vaerende: UGUNSTIG.

Blomstersiv er rgdlistet som truet (EN) i Danmark (Moeslund et al. 2019), og at dgmme efter udbredelses-
kortet i Hartvig (2015: kort 1448) har arten naesten alle sine sjaellandske populationer i Nationalpark Konger-
nes Nordsjaelland. Bedgmt ud fra resultaterne af vores aktuelle undersggelse spiller nationalparken stadig en
ngglerolle for artens eksistens pa Sjalland — og en betydelig rolle for dens samlede population og geografiske
spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler, at den aktuelle status for population 1, 2 og 4 snarest afklares med sikkerhed gennem feltbe-
sigtigelser. Vi anbefaler desuden, at der for alle recente populationer i nationalparken ivaerkseaettes ekstensiv
overvagning under behgrig hensyntagen til forstyrrelsesfglsomt dyreliv og haangesaek-mosernes fglsomhed
over for slid.

Rust-Vandaks (Potamogeton alpinus)

@KOLOGISK PROFIL

Rust-Vandaks (fig. 12) vokser under lysabne til let skyggede forhold i svagt surt til basisk, naeringsfattigt til
moderat nzeringsrigt, stillestdende til staerkt stremmende ferskvand med sit rodsystem begravet i det vand-

Figur 12. Rust-Vandaks (Potamogeton alpinus). Bornholm. Foto: H. /&. Pedersen.
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daekkede substrat (Pedersen 1976; Mathiesen 1990; Hartvig 2015; Schou et al. 2017). Arten er klassificeret
som en R/CR-strateg (PLADIAS 2021); den har saledes en hgj vaekstrate og temmelig god konkurrenceevne,
hvorimod dens tolerance over for miljgmaessigt stress er beskeden. | Danmark optraeder arten i et bredt
spektrum af ferskvandsbiotoper — fra grgfter, kanaler, damme, ral-, mergel- og tgrvegrave til baekke, der og
sger (fig. 13), hér mest pa lavt vand (Rostrup 1973; Pedersen 1976; K. Hansen 1981b; Mathiesen 1990; Se-
berg 2006; Hartvig 2015; Schou et al. 2017). Masseforekomster kendes bl.a. fra afsngrede aslynger og andre
smasger i adale (Pedersen 1976).

Rust-Vandaks er en flerarig vandplante med jordstaengel og klonal vaekst (Raunkiser 1895-1899, 1942;
Rostrup 1973; Pedersen 1976; K. Hansen 1981b). Jordstaenglen er krybende, og de assimilerende skud danner
lange, slanke udlgbere fra de nedre bladhjgrner gennem det meste af vaekstperioden (Raunkizer 1895-1899;
Mathiesen 1990; Schou et al. 2017). Jordstaenglen og hver udlgber ender i en knop, der bade kan fungere som
overvintringsorgan og spredningsenhed (Raunkizer 1895-1899; Mathiesen 1990; Schou et al. 2017). Hvert af
de assimilerende skud danner i gennemsnit ca. 6,8 udlgbere pr. ar, og da den vegetative forbindelse normalt
allerede afbrydes inden det fglgende forar, er den vegetative formering effektiv (PLADIAS 2021). Yderligere
vegetativ formering sker ved tilfeeldig, irregulaer fragmentering, hvor skud og skuddele rives Igs af bglger eller
strgm og let rodfaestes, hvor de kommer i kontakt med substratet (Raunkizer 1895-1899; OABIF 2021).

Rust-Vandaks angives at blomstre i juli-august i Danmark (Raunkiaer 1942; Rostrup 1973; K. Hansen 1981b;
Seberg 2006; Schou et al. 2017), og blomsterne er vindbestgvede (Raunkizer 1895-1899; Mathiesen 1990).
Flerfoldsfrugtens stenfrugtlignende smafrugter er tungere end vand, hvorfor vandspredning naeppe spiller
nogen szerlig rolle (Raunkizer 1895-1899). Til gengaeld aedes frugterne ofte af vandfugle, som derved spreder
freene gennem indvendig transport (Raunkizer 1895-1899; Christiansen 1970). Desuden formodes udvendig
spredning med vandfugle at forekomme, ved at smafrugterne sammen med dynd o.l. haenger fast pa fuglenes
fedder (Raunkiser 1895-1899). Artens overordnede spredningsstrategi henfgres til Wolffia-typen (PLADIAS
2021).

B ] _ 2

S R
Figur 13. Vioksested for Rust-Vandaks (Potamogeton alpinus). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 5 (jaevn-
for fig. 14). Foto: N. K. Pedersen.
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Figur 14. Kort over fordelingen af populationer af Rust-Vandaks (Potamogeton alpinus) observeret i Nationalpark Konger-
nes Nordsjeelland siden 1991. Populationerne blev ikke systematisk eftersggt i felten i 2021.

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Pa trods af de ovenfor citerede oplysninger om artens effektive vandspredning af vegetative fragmenter har
vi afgraenset nationalparkens populationer temmelig snaevert. Dette skyldes til dels de hydrologiske forhold.
De fleste vandlegemer, Rust-Vandaks er angivet fra, har sdledes nappe nogensinde vaeret direkte forbundet.
Selv de indbyrdes nzertliggende populationer (henholdsvis population 3/4 og 5/6) er ikke parvist forbundet i
dag. Af hgje malebordsblade fremgar det, at population 3 og 4 (i modsaetning til population 5 og 6) tidligere
var forbundet af grgfter; men da disse formentlig var uden szerlig strem og overvejende beliggende i skygge,
anser vi det for usandsynligt, at de to populationer hyppigt udvekslede genotyper gennem vandspredning.
Ogsa forvaltningshensyn tilskyndede os til den snaevre afgraensning, da denne kan fremme det lokale fokus
pa bevaring og eventuel fremtidig overvagning. De ovenfor citerede oplysninger om artens frgspredning med
vandfugle bgr dog ogsa bemaerkes. Pa baggrund af dem virker det ikke usandsynligt, at i hvert fald population
3-8 udggr (eller udgjorde?) en metapopulation.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifplge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Rust-Vandaks haft otte
forekomster i nationalparken inden for de seneste 30 ar — heraf hele seks i Gribskov (fig. 14).

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Rust-Vandaks indgik ikke i vores egentlige feltprogram. Ikke desto mindre er det bekymrende, at vore kortva-
rige eftersggninger af population 3-7 i 2021 forblev resultatlgse, og at population 3 i det hele taget ikke har
kunnet genfindes siden starten af 1990’erne (M. Holmen, pers. comm. 2021). Heller ikke population 8 kunne
genfindes i sommeren 2021, og lokalitetens ejer har oplyst, at sgen udtgrrede fuldstaendigt i 2018 (L. R. Vind,
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pers. comm. 2021). Endelig skal det naevnes, at M. Holmen (pers. comm. 2021) har gjort os opmarksom p3,
at registreringen af population 1 muligvis kan bero pa forveksling med Graesbladet Vandaks (P. gramineus).
Dette efterlader os med population 2, som den eneste, hvis fortsatte eksistens der ikke aktuelt er knyttet spe-
cifik bekymring til. Det er vaerd at bemaerke, at Rust-Vandaks gennem flere artier op til Atlas Flora Danica-in-
venteringen gik saerdeles kraftigt tilbage pa Sjlland (Hartvig 2015) — og desveerre antyder de manglende
genfund af arten i Nationalpark Kongernes Nordsjelland i 2021, at denne udvikling er fortsat frem til i dag.
Pa denne baggrund vurderer vi bevaringsstatus for Rust-Vandaks i nationalparken som veerende UGUNSTIG.
Rust-Vandaks er rgdlistet som naesten truet (NT) i Danmark (Moeslund et al. 2019), og at dgmme efter
udbredelseskortet i Hartvig (2015: kort 1456) har arten omkring halvdelen af sine sjallandske populationer
i Nationalpark Kongernes Nordsjlland. Dette svarer endvidere til en meget betydelig andel af alle danske
forekomster gst for Lillebzelt, da arten i dag langt overvejende forekommer i Jylland. Som udledt ovenfor
synes Rust-Vandaks desveerre at vaere forsvundet fra hovedparten af sine tidligere kendte lokaliteter i nati-
onalparken. Med artens generelle tilbagegang i @stdanmark taget i betragtning vil blot én recent bestand i
Nationalpark Kongernes Nordsjalland dog betyde, at nationalparken stadig spiller en stor rolle for artens
eksistens pa Sjeelland — og en betydelig rolle for dens geografiske spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler pa det kraftigste, at den aktuelle udbredelse af Rust-Vandaks i nationalparken afklares hurtigst
muligt gennem grundig eftersggning i felten, og at der tages konkrete skridt til beskyttelse af de populationer,
som matte blive genfundet.

Nikkende Kobjalde (Pulsatilla pratensis)

@KOLOGISK PROFIL

Nikkende Kobjzelde (fig. 15) vokser under lysabne til let skyggefulde forhold pa tgr, naeringsfattig, svagt sur
til svagt basisk jordbund (Hartvig 2015). Den angives at mangle en klar C-, S- eller R-strategi (PLADIAS 2021),
men dens tolerance over for stress i form af t@r og naeringsfattig jordbund er ikke desto mindre pafaldende.
| Danmark findes de fleste forekomster kystnaert pa strandoverdrev, skreenter, sandmarker, klitheder og i
gronklitter (fig. 16), men arten optraeder ogsa laengere inde i landet pa f.eks. graesheder, gravhgje og sandede
overdrev samt i opgivne grusgrave (Raunkiser 1942; Christiansen 1970; Rostrup 1973; Mikkelsen 1981; Ras-
mussen 2006; Hartvig 2015).

Nikkende Kobjaelde er en flerarig helroset-jordskorpeplante med en kraftig paelerod, som foroven gar over
i en kortgrenet jordsteengel (Raunkizer 1942; Larsen 1956; Christiansen 1970; Mikkelsen 1981; Lindell 2001).
Plantens klonale vaekst er dermed staerkt begraenset. Til gengaeld kan de enkelte individer blive flere artier
gamle, og det formodes endda, at de kan opna en alder pa over 100 ar (Lindell 2001).

Nikkende Kobjaelde angives at blomstre i april-maj i Danmark (Raunkiser 1942; Christiansen 1970; Rostrup
1973; Mikkelsen 1981; Rasmussen 2006), og bestgvningen varetages overvejende af bier, navnlig humlebier
(Lindell 2001). Individer undersggt i det sydlige Sverige viste sig ude af stand til at blive befrugtet af eget
pollen (Lindell 2001), sa det er naerliggende at tro, at det samme ggr sig geeldende i Danmark. Flerfoldsfrug-
tens smangdder spredes med vinden, idet deres blivende griffel i frugtstadiet vokser ud til et flere cm langt,
fierformet spredningsorgan (Gram & Jessen 1949-1951; Larsen 1956; Christiansen 1970). Det angives dog,
at smafrugterne normalt ikke spredes seerligt langt, hvorfor der sjeeldent etableres nye populationer (Lindell
2001). Artens overordnede spredningsstrategi henfgres til Epilobium-typen (PLADIAS 2021).

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Populationerne blev som udgangspunkt afgreenset relativt bredt ud fra de ovenfor citerede oplysninger om,
at artens smafrugter har vindspredning (omend mindre effektiv). | gvrigt er en del fund — f.eks. langs skovve-
je —angivet med stor usikkerhed i de konsulterede databaser, hvilket yderligere tilskyndede os til, som ud-
gangspunkt, at afgreense populationerne relativt bredt. Ved en tendens til mere lokal teethed af fund blev den
mere praecise udstraekning af fladedaekkende, egnet naturtype (f.eks. gragren klit eller klithede) taget med i
betragtning, mens spredte fund i let fragmenteret habitat (f.eks. skovvejsrabatter inden for samme skov) an-
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Figur 15. Nikkende Kobjeelde (Pulsatilla pratensis). A: blomstrende plante, B. blomst. A fra Nationalpark Kongernes Nord-
sjeelland: population 4 (jeevnfer fig. 17), B fra @stsjzelland. Fotos: H. 4. Pedersen.

Figur 16. Voksested for Nikkende Kobjeelde (Pulsatilla pratensis). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 4
(jeevnfar fig. 17). Foto: N. K. Pedersen.
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Figur 17. Kort over fordelingen af populationer af Nikkende Kobjeelde (Pulsatilla pratensis) observeret i Nationalpark Kon-
gernes Nordsjeelland siden 1991. Populationerne blev ikke systematisk efters@ggt i felten i 2021.

sporede til bredere afgraensning. Enkeltfund og sma, teette koncentrationer af fund pa mindre overdrev i det
abne land blev vurderet til at repraesentere selvstaendige populationer.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifplge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Nikkende Kobjeelde in-
den for de seneste 30 ar haft 21 populationer i nationalparken — med to tredjedele af dem i nationalparkens
vestlige del (fig. 17).

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Nikkende Kobjaelde indgik ikke i vores egentlige feltprogram, men i forbindelse med feltregistrering af Hede-
Melbzerris kunne vi konstatere, at i hvert fald population 4 stadig eksisterer. Imidlertid anser vi det for et ret
abent spgrgsmal, hvor mange af de 20 gvrige kendte forekomster fra perioden 1991-2020 der er recente
og livskraftige. Pa denne baggrund vurderer vi bevaringsstatus for Nikkende Kobjzelde i nationalparken som
vaerende USIKKER.

Nikkende Kobjaelde er ikke nationalt rgdlistet i Danmark (Moeslund et al. 2019). Dens samlede bestand
anses saledes for vaerende livskraftig (LC), men i artierne op til Atlas Flora Danica-inventeringen er den for-
svundet fra stgrstedelen af sine indlandslokaliteter, frem for alt pa Sjaelland (Hartvig 2015). At demme efter
udbredelseskortet i Hartvig (2015: kort 317) har arten en betydelig teethed af populationer i Nationalpark
Kongernes Nordsjaelland — omtrent pa linje med teetheden i flere andre kystnzere dele af det nordlige og nord-
vestlige Sjaelland. Safremt hovedparten af populationerne pa fig. 17 stadig er recente og livskraftige, spiller
Nationalpark Kongernes Nordsjaelland fortsat en vigtig rolle for artens trivsel pa Sjaelland.
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ANBEFALINGER

Vi anbefaler, at der gennem feltbesigtigelser foretages en narmere registrering af recente populationer —
efterfulgt af passende tiltag til sikring af de pageeldende voksesteder i en for arten optimal tilstand. Navnlig
population 4, som sandsynligvis er nationalparkens stgrste, b@r kortleegges mere nuanceret, sa dens teethed
og trivsel kan vurderes mere preaecist. Artens tolerance over for brand og dens evne til at spire pa afbraendte
flader bgr ogsa undersgges naermere.

Liden Soldug (Drosera intermedia)

@KOLOGISK PROFIL

Liden Soldug (fig. 18) vokser fuldt soleksponeret pa vad, sur, naeringsfattig bund (Hartvig 2015), hvor den sik-
rer sig et naeringstilskud ved at fange og fordgje smadyr med sine klaebrigt kirtelharede blade (Thum 1988).
Arten er klassificeret som en S-strateg (PLADIAS 2021); den har saledes hgj tolerance over for oversvgmmel-
ser og surt substrat med lavt nzeringsindhold, hvorimod vaekstraten er lav og konkurrenceevnen beskeden. |
Danmark optraeder Liden Soldug f@rst og fremmest i hede- og klitlavninger, som er vanddaekkede om vinte-
ren, men uden abent vand om sommeren (Kgie & Kgie 1939; Christiansen 1970). Den kan dog ogsa vokse i
fugtige, sandede hjulspor og pa afskrabet tgrvebund samt pa tgrvemos-haengesaek (fig. 19) og i lavninger pa
hgjmoseflader, hvor tgrvemossets tilvaekst ikke er for staerk (Kgie & Kgie 1939; Raunkizer 1942; Christiansen
1970; Rostrup 1973; K. Hansen 1981b; Laegaard 2006; Hartvig 2015).

Liden Soldug er en flerarig helroset-jordskorpeplante med klonal vaekst, som finder sted gennem dannelsen

Figur 18. Liden Soldug (Drosera intermedia). Vestjylland. Foto: H. 4. Pedersen.
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Figur 19. Voksested for Liden Soldug (Drosera intermedia). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 1 (jeevnfar
fig. 20). Foto: H. /4. Pedersen.

af sideknopper pa den lodrette jordstaengel (Kgie & Kgie 1939; Gram & Jessen 1949-1951; Raunkizer 1942; K.
Hansen 1981b). Hver jordstaengel danner i gennemsnit 3,8 sideskud pr. ar, og nar den vegetative forbindelse
henfalder og afbrydes (typisk efter ca. 4 ar) sker der egentlig vegetativ formering (PLADIAS 2021). Arten kan
angiveligt ogsa formere sig vegetativt ved at danne sma ynglelegemer pa bladene. Ynglelegemerne udvikles
til rodslaende skud, som ved bladenes henfald om efteraret friggres og bliver til nye, selvstaendige individer
(Gram & Jessen 1949-1951).

Liden Soldug angives at blomstre i juli-august i Danmark (Raunkizer 1942; Christiansen 1970; K. Hansen
1981b; Laegaard 2006), og blomsterne er selvbestgvende (Raunkiser 1942; K. Hansen 1981b). De sma frg
betragtes normalt som vindspredte (Raunkiaer 1942; Gram & Jessen 1949-1951; Rostrup 1973; K. Hansen
1981b); men da de har en veludviklet flydeevne (Gram & Jessen 1949-1951), sker der sikkert ogsa en vis lokal
vandspredning pa artens periodisk oversvgmmede voksesteder. Liden Soldugs overordnede spredningsstra-
tegi henfgres til Sparganium-typen (PLADIAS 2021).

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Pa basis af artens ret snaevre gkologiske amplitude (jf. de ovenfor citerede oplysninger) afgraensede vi popu-
lationerne temmelig snaevert til isolerede moseomrader. Samtidig skennede vi, at fund fra flere tgrvegrave
i samme mose kunne repraesentere én population, nar artens overvejende vindspredte frg blev taget med i
betragtning.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifglge de historiske kilder har Liden Soldug haft tre populationer i nationalparken inden for de seneste 30 ar
—alle i omradets gstlige del (fig. 20).

FELTOBSERVATIONER 2021

Population 2 og 3 blev sardeles grundigt eftersggt henholdsvis den 22. og 11. juli 2021. En tilsvarende ef-
tersggning af population 1 den 22. juli 2021 matte derimod afbrydes efter blot et kvarter, da lokaliteten
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viste sig at rumme biologiske interesser med stor fglsomhed over for forstyrrelser. P4 trods af, at de tre
eftersggninger foregik inden for artens blomstringstid, var de alle forgaeves.

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Lokaliteten med population 1 er en velbevaret, nzeringsfattig tervemos-hangesak, udviklet i en tidligere sg
(fig. 19). Arealet rummer adskillige abne lavninger, som vi anser for velegnede habitater for Liden Soldug.
De historiske kilder indeholder fem angivelser fra forskellige personer fra perioden 1994-2019. Baseret pa
kombinationen af egnet habitat, flere uafhaengige fundangivelser og den meget korte varighed af vores egen,
mislykkede eftersggning, anser vi population 1 for vaerende bade troveerdig og recent.

Lokaliteten med population 2 er en overvejende tilgroet mose, som dog stadig rummer fattigkaer — til dels
i form af haengesak — i flere gamle tgrvegrave. De historiske kilder indeholder angivelser af Liden Soldug fra
tre sddanne tgrvegrave — alle fra 2007. Kun det gstligste fund er dog gjort i nationalparken, idet to af tgrve-
gravene ligger lige uden for greensen mod vest. Vores feltbesigtigelse afslgrede, at det tidligere registrerede
voksested inden for nationalparken (bilag 1: foto 3) er en lille tgrvegrav, der i dag indeholder en szerdeles
vad haengesak af tervemos og Keermysse (Calla palustris). Heengesakken selv er under begyndende tilgro-
ning med vedplanter, og den er desuden steerkt skygget som fglge af det omgivende areals tilgroning med
iseer Dun-Birk (Betula pubescens). Den kraftige skygge udelukker aktuelt denne haengesaek som voksested
for Liden Soldug. Med henblik pa at undersgge den mest oplagte mulighed for gen-indvandring til tgrvegra-
ven inden for nationalparken, safremt egnede forhold blev retableret, eftersggte vi ogsa arten i den mere
vestligt beliggende del af mosen. Den 22. juli 2021 kunne det konstateres, at den pa nationalparken teaettest
beliggende tgrvegrav med tidligere registreret forekomst af arten i dag rummer et lysabent, temmelig tort,
delvist faregraesset fattigkeer, som formentlig frembyder egnede (omend ikke optimale) forhold. Eftersgg-
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Figur 20. Kort over fordelingen af populationer af Liden Soldug (Drosera intermedia) observeret i Nationalpark Kongernes
Nordsjeelland siden 1991. Alle tre populationer blev eftersggt forgaeves i 2021.
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ningen forblev dog resultatlgs. En besigtigelse af den sidste t@rvegrav med tidligere registreret forekomst af
Liden Soldug matte opgives, da det ikke lykkedes at fa kontakt med den private lodsejer. Umiddelbart syntes
tgrvegraven dog at ligge i en steerkt tilgroet del af mosen. Pa den skitserede baggrund betragter vi det ikke
som sandsynligt, at Liden Soldug aktuelt optraeder i mosen. Det er tankevaekkende, at ingen af floralisterne
med Liden Soldug fra 2007 indeholder samtidig registrering af den fra samme mose velkendte Rundbladet
Soldug (D. rotundifolia) — og efter samrad med den ene af inventgrerne fra 2007 vurderer vi, at der kan vaere
sket en indtastningsfejl. Pa denne baggrund anser vi ikke population 2 som utvetydigt bekraeftet.

Lokaliteten med population 3 er en lille, aktiv hgjmose (bilag 1: foto 4). Arealet rummer flere abne lavnin-
ger, som kan vaere velegnede habitater for Liden Soldug. De historiske kilder indeholder fire angivelser (fra
forskellige steder i mosen), der alle er baseret pa registreringer fra Miljgstyrelsen uden angivelse af inventgr.
Da samtlige fund er gjort inden for blot to dage (13.-14. juni 2006), er det sandsynligt, at de stammer fra én
og samme inventgr. Dette scenarie er tankevaekkende, da Liden Soldug hgrer til blandt flere karakteristiske
hgjmosearter, hvis tilsyneladende fravaer fra mosen tidligere har affgdt opmaerksomhed (Asbirk et al. 1973;
Gravesen 1976); og siden 1991 ma lokaliteten sandsynligvis vaere indgaet i mindst fire overvagningsrunder af
lysaben habitatnatur uden registrerede observationer af Liden Soldug pa stedet. Det skal desuden bemaerkes,
at mosen rummer en kolossal bestand af Rundbladet Soldug — herunder mange sma, unge individer, der kan
forveksles med Liden Soldug. Flere af registreringerne stammer eksplicit fra vegetationsanalyser uden samti-
dige fund af den allestedsnaerveaerende Rundbladet Soldug, hvorfor de pagaeldende angivelser af Liden Soldug
ogsa i dette lys virker tvivisomme. Alt i alt anser vi ikke population 1 for utvetydigt bekraeftet. Safremt én eller
flere af de historiske angivelser virkelig henviser til korrekt bestemte individer af Liden Soldug, er det dog
muligt, at populationen er recent. Vi kan saledes have overset arten blandt mosens myriader af Rundbladet
Soldug.

Pa baggrund af ovenstaende udredning vurderer vi bevaringsstatus for Liden Soldug i nationalparken som
vaerende USIKKER.

Liden Soldug er rgdlistet som naesten truet (NT) i Danmark (Moeslund et al. 2019), og at dgmme efter
udbredelseskortet i Hartvig (2015: kort 446) har arten omkring halvdelen af sine sjellandske populationer
i Nationalpark Kongernes Nordsjlland. Dette svarer endvidere til en meget betydelig andel af alle danske
forekomster gst for Lillebzelt, da arten i dag langt overvejende forekommer i Jylland. Desvarre synes Liden
Soldug i dag at veere pa nippet til at forsvinde fra Nationalpark Kongernes Nordsjlland. Fremtidig bekraeftel-
se af blot én recent og livskraftig population vil dog i givet fald demonstrere, at nationalparken stadig spiller
en meget vigtig rolle for artens eksistens pa Sjelland — og en betydelig rolle for dens geografiske spredning i
Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler et fornyet forsgg pa at genfinde og afgraense population 1. Aktiviteten bgr udfgres i starten
af september, som ligger tidligt nok til, at Liden Soldug stadig kan registreres, men tilstraekkelig sent til, at
felsomt dyreliv naeppe forstyrres. Safremt én eller flere populationer af Liden Soldug i nationalparken bliver
genfundet, bgr der iveerksaettes systematisk populations-overvagning af arten.

Liden Steffensurt (Circaea alpina)

@KOLOGISK PROFIL

Liden Steffensurt (fig. 21) vokser i halvskygge pa fugtig, neutral til svagt sur, naturligt naeringsrig bund (Hartvig
2015). Arten angives at mangle en klar C-, S- eller R-strategi (PLADIAS 2021). | Danmark vokser den pa fugtige
til sumpede steder i Igvskove og skovlysninger, f.eks. pa veeldbund (fig. 22) eller langs baekke (Raunkizer 1942;
Gram & Jessen 1949-1951; N. Jensen 1971; Rostrup 1973; J. Jensen 1981; Frederiksen 2006; Hartvig 2015).
Seerligt mange forekomster kendes fra ellesumpe og fugtige askeskove, og arten er kendt for ikke blot at vokse
pa jorden, men ogsa pa elletrunter og frgnnede traestgd (Gram & Jessen 1949-1951; N. Jensen 1971; Hartvig
2015).

Liden Steffensurt er en jordplante med en lang, rigt forgrenet jordstaengel, som om efteraret dgr bort og
efterlader underjordiske vinterknopper (Raunkizer 1942; N. Jensen 1971; J. Jensen 1981; Snogerup 2010).
Desuden dannes der ofte udlgbere fra de nederste bladhjgrner (Gram & Jessen 1949-1951; Frederiksen 2006;
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Figur 21. Liden Steffensurt (Circaea alpina). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 16 (jaevnfar fig. 23). Foto:
H. /. Pedersen.
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Figur 22. Voksested for Liden Steffensurt (Circaea alpina). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: population 16 (jeevnfar
fig. 23). Foto: H. /. Pedersen.
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Figur 23. Kort over fordelingen af populationer af Liden Steffensurt (Circaea alpina) observeret i Nationalpark Kongernes
Nordsjeelland siden 1991. Populationerne blev ikke systematisk eftersggt i felten i 2021.

Snogerup 2010). Hvert foraelder-skud danner i gennemsnit ca. 6,0 nye skud pr. ar, og da de vegetative for-
bindelser afbrydes allerede det f@rste efterar, sker der saledes effektiv, vegetativ formering (PLADIAS 2021).

| Danmark angives Liden Steffensurt at blomstre i (juni-)juli-august (Raunkizer 1942; Gram & Jessen 1949-
1951; Rostrup 1973; J. Jensen 1981; Frederiksen 2006). Bestgvning ved svirrefluer og korttungede bier er
rapporteret, men selvbestgvning forekommer formentlig mindst lige sa hyppigt (Snogerup 2010); stgvknap-
perne kan saledes allerede abne sig, mens de sidder presset mod stgvfanget inde i blomsterknoppen. Hvis
sommervejret er kegligt, forbliver blomsterknopperne ofte lukkede, men blomsterne kan altsa alligevel sette
frugt gennem selvbestgvning inde i knopperne. De ngdagtige frugter er beklaedt med krogbgrster og spredes,
nar de haenger fast i pelsen pa forbipasserende dyr (Raunkiaer 1942; Gram & Jessen 1949-1951; Christiansen
1970). Liden Steffensurts overordnede spredningsstrategi henfgres til Bidens-typen (PLADIAS 2021).

AFGRZNSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Pa baggrund af de ovenfor citerede oplysninger om artens tilknytning til fugtige til sumpede steder i nae-
ringsrig lgvskov, dens udpraeget klonale vaekst og frugternes spredning med pattedyr valgte vi at afgrense
populationerne relativt snaevert til konkrete vadomrader. Fund af Liden Steffensurt i flere mindre moser naer
hinanden (som f.eks. i den sydlige del af Stredam-reservatet) blev dog generelt tolket som én bestand. Denne
praksis blev baseret pa: [1] en hypotese om, at dyrespredning af frugter mellem nzertliggende vadomrader
forekommer hyppigt; [2] at der i hvert fald periodisk ma forventes ogsa at optraede mindre kloner af Liden
Steffensurt pa fugtig bund langs de grgfter eller mindre vandlgb, der i de fleste tilfaelde forbinder de indbyr-
des neertliggende vadomrader; [3] at indbyrdes naertliggende vadomrader i flere tilfeelde synes at udggre
fragmenterede rester af et tidligere stgrre, sammenhangende vadomrade.
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UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifglge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Liden Steffensurt inden
for de seneste 30 ar haft 25 populationer i nationalparken — heraf hele 19 i Gribskov (fig. 23).

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Liden Steffensurt indgik ikke i vores egentlige feltprogram, men ved en kort feltbesigtigelse i 2021 kunne vi
konstateret, at i hvert fald population 16 fortsat eksisterer. Det samme er sikkert tilfeeldet for hovedparten af
de mange registrerede populationer fra perioden 1991-2020. Samtidig indebaerer udlaeggelsen af betydelige
arealer med urgrt skov og isaer genskabelse af fugtig skov, at man kan forvente en forggelse af nationalpar-
kens samlede areal med velegnede habitater for arten. P4 denne baggrund vurderer vi bevaringsstatus for
Liden Steffensurt i Nationalpark Kongernes Nordsjaelland som vaerende GUNSTIG.

Liden Steffensurt er rgdlistet som naesten truet (NT) i Danmark (Moeslund et al. 2019). At dgmme efter
udbredelseskortet i Hartvig (2015: kort 860) omfatter den aktuelle danske udbredelse kun mindre dele af Jyl-
land og Sjzelland, med et af de sjellandske kerneomrader beliggende i Nationalpark Kongernes Nordsjaelland.
Bedpmt ud fra resultaterne af vores aktuelle undersggelse spiller nationalparken stadig en vigtig rolle for ar-
tens eksistens pa Sjaelland — og for dens samlede population og geografiske spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler, at der gennem feltbesigtigelser foretages en narmere registrering af recente populationer —
efterfulgt af passende tiltag til sikring af de pagaeldende voksesteder i en for arten optimal tilstand. Afhaengigt
af den konkrete lokalitet kan sadanne tiltag typisk omfatte staevningsdrift eller udleegning til urgrt skov
kombineret med fokus pa opretholdelse/genskabelse af passende hydrologiske forhold.

Hede-Melbaerris (Arctostaphylos uva-ursi)

@KOLOGISK PROFIL

Hede-Melbzerris (fig. 24) vokser pa lysaben til let skygget, t@r, sur (sjeeldent basisk), neeringsfattig bund (Hart-
vig 2015). Arten betragtes som en CS-strateg (PLADIAS 2021). Den har saledes en god konkurrenceevne og

Figur 24. Hede-Melbeerris (Arctostaphylos uva-ursi). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 1 (jeevnfar fig. 26).
Foto: H. £. Pedersen.
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Figur 25. Voksested for Hede-Melbeerris (Arctostaphylos uva-ursi). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 1
(jeevnfer fig. 26). Foto: H. £. Pedersen.
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Figur 26. Kort med placering af den eneste population af Hede-Melbeerris (Arctostaphylos uva-ursi) observeret i National-
park Kongernes Nordsjeelland siden 1991. Populationen blev genfundet i 2021.
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hgj tolerance over for udtgrring og lavt naeringsindhold i jorden, hvorimod vakstraten er lav. | Danmark vok-
ser arten iseer pa indlandsheder domineret af Hedelyng (Calluna vulgaris), Revling (Empetrum nigrum) eller
graes, men ogsa pa klitheder (fig. 25) og lyngbakker samt lysabne gravhgje og kalkskreenter (Bgcher 1937;
Raunkiaer 1942; Christiansen 1970; Rostrup 1973; K. Hansen 1981b; Feilberg 2006; Hartvig 2015). Pa hederne
ses saerligt veludviklede bestande iszer pa sydvendte skraninger, og hvor bunden holdes aben gennem kultur-
pavirkning — f.eks. langs sandede veje eller pa jeevnligt afbreendte arealer (Bgcher 1937; Christiansen 1970).

Hede-Melbaerris er en stedsegrgn, forveddet jordfladeplante (Bgcher 1937; Christiansen 1970; K. Hansen
1981b). Der er tale om en sakaldt espalier-dvaergbusk, dvs. en nedliggende, vandret voksende dvaergbusk
med rodslaende grene (Christiansen 1970). De enkelte individer kan blive over 60 ar gamle og danne taepper
pa flere kvadratmeter ved hjzlp af de krybende, vifteformet forgrenede skud; der kan endvidere forekomme
egentlig vegetativ formering, nar sldre skuddele dgr bort (Gram & Jessen 1949-1951).

| Danmark angives blomstringen at finde sted i maj-juni (Raunkiser 1942; Gram & Jessen 1949-1951; Chri-
stiansen 1970; Rostrup 1973; K. Hansen 1981b; Feilberg 2006). Bestgvningen foregar overvejende som frem-
medbestgvning ved hjaelp af bier, men ogsa selvbestgvning er observeret (Gram & Jessen 1949-1951). De sma
stenfrugter ses overvejende i juni-juli, og frgene spredes med fugle, som fortzerer frugterne (Bgcher 1937;
Gram & Jessen 1949-1951; Christiansen 1970). Det angives dog, at der kun sjeldent optraeder kimplanter
(Gram & Jessen 1949-1951) — sa uanset, at fuglespredning af frgene ma spille en hovedrolle ved spredning
mellem lokaliteter, har vegetativ spredning maske stgrre betydning inden for den enkelte lokalitet. Artens
overordnede spredningsstrategi henfgres til Cornus-typen (PLADIAS 2021).

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Vi har anerkendt én, arealmaessigt stor population — afgraenset som omridset af den samlede sveerm af fund-
punkter, som er spredt over store dele af Melby Overdrevs lysabne klithede. Denne klithede bestar af en mo-
saik-vegetation, hvor mange teetliggende pletter over det meste af arealet fremtraeder som mere eller mindre
velegnede voksesteder for Hede-Melbaerris. Det skal bemaerkes, at mange randfund er indrapporteret med
stor geografisk usikkerhed, og at flere af de historiske randpunkter i hvert fald i dag er placeret pa sandede,
vegetationslgse brandbzlter.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifglge de historiske kilder har Hede-Melbzerris haft to populationer i nationalparken inden for de seneste 30
ar, begge ved kysten. Det ene sted — ved Julebak — henviser koordinaterne for den eneste angivelse dog til en
fugtig lavning i gammel, muldrig bggeblandskov (konstateret ved feltbesigtigelse den 23. juli 2021), hvorfor
vi uden forbehold tilskriver angivelsen fejlbestemmelse eller anden registreringsfejl. Dermed kendes kun én
population af Hede-Melbzerris i nationalparken (fig. 26).

FELTOBSERVATIONER 2021

Den 22. maj 2021 gennemsggte vi den store lokalitet med nationalparkens eneste anerkendte population af
Hede-Melbaerris systematisk pa kryds og tvaers — med saerlig opmaerksomhed rettet mod de pletter, hvorfra
konkrete fund er angivet i de historiske kilder. Det lykkedes blot at finde to velafgraansede kloner fa meter fra
hinanden. Begge kloner havde blomstret rigeligt, men kun to blomster havde udviklet unge frugter.

Det aktuelle voksested er beliggende pa et gammelt kgrespor i klithede (fig. 25). Vegetationen i dokumen-
tationscirklen var sammensat af 22 karplantearter, med Hedelyng som eneste dominant (bilag 2: skema 1);
det skal dog bemaerkes, at der ogsa var dominans af bladmos.

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Baseret pa de historiske kilders mange angivelser af Hede-Melbzerris fra dens eneste lokalitet i nationalpar-
ken har arten inden for de seneste 30 ar optradt pletvist over naesten halvdelen af Melby Overdrev. | betragt-
ning af dens hgje individ-levetid og lokalitetens betydelige indhold af rimeligt egnede habitater antyder det
meget beskedne resultat af vores feltbesigtigelse dog, at dette billede ikke bgr accepteres uden forbehold. Vi
formoder, at mange af de historiske angivelser skyldes forveksling med den pa lokaliteten almindelige Tytte-
baer (Vaccinium vitis-idaea), og at ogsa mindre omhyggelig georeferering af visse fund spiller ind. Vores skep-
sis understgttes af, at Hede-Melbeerris i forbindelse med en botanisk ekskursion pa den sydlige del af Melby
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Tabel 2. Nggletal baseret pd feltregistrering af nationalparkens eneste population, P-1, af Hede-Melbeerris (Arctostaphylos
uva-ursi) i 2021. For populationens geografiske placering, se fig. 26. Angivelse af bestandsst@rrelse refererer til hele popu-
lationen, mens de gvrige veerdier er beregnet pd grundlag af data fra dokumentationscirklen.

P-1
HEEEMEREETE e Blomstrende kloner X
(x: 1-9
xx: 10-99
LSl Kloner i alt X
00 2 1000)
Middelscore 3,55
Artssum 70,91
Nggletal fra dokumentationscirkel Artsscore-indeks 0,74
Artsdiversitets-indeks 0,81
Artsindeks 0,76

Overdrev i 1984 kun blev bemaerket med nogle fa skud i et hjulspor (Wind 1985). Desuden har en naturhisto-
riker med lokalkendskab kunnet bekraefte, at Hede-Melbeerris i hvert fald ikke inden for de sidste par artier
har veeret vaesentligt almindeligere pa Melby Overdrev (K. Bech, pers. comm. 2022). Selv med en vis skepsis
over for mange tidligere angivelser, ma det dog antages, at populationen tidligere har veeret i det mindste en
smule stgrre end i dag — og E. Buchwald (pers. comm. 2022) oplyser at have set to sma, veladskilte forekom-
ster inden for de seneste ca. 10 ar. En af disse kan have vaeret identisk med den aktuelt kendte forekomst.

De to eneste aktuelt kendte kloner af Hede-Melbaerris i nationalparken vokser taet sammen bag et trad-
hegn, som beskytter det helt lokale voksested mod pavirkning af de kreaturer og geder, som afgraesser ho-
vedparten af lokaliteten. Arealet inden for det beskyttende hegn er siden 2020 blevet plejet gennem en arlig
sensommer-slaning, som er lagt til rette med seerligt henblik pa at optimere forholdene for netop Hede-Mel-
baerris (J. Lassen, pers. comm. 2022). Blandt nggletallene beregnet pa grundlag af data fra vores dokumenta-
tionscirkel (tabel 2) er det da ogsa veerd at bemeerke, at indeksvaerdierne for bade artsscore og artsdiversitet
ligger ganske hgjt. Dette tyder pa, at det ganske lille, indhegnede areal kun er negativt pavirket i beskeden
grad. Vi observerede ingen akutte trusler mod den indhegnede bestand ved vores feltbesigtigelse, men den
saerdeles ringe frugtsaetning i 2021 er bekymrende.

Pa baggrund af ovenstaende udredning vurderer vi bevaringsstatus for Hede-Melbeerris i nationalparken
som vaerende UGUNSTIG.

Hede-Melbzerris er ikke nationalt rgdlistet i Danmark (Moeslund et al. 2019). Dens samlede bestand anses
saledes for vaerende livskraftig (LC), og arten er stedvis ret almindelig i Vestjylland, som er dens absolutte dan-
ske kerneomrade (Hartvig 2015). Uden for Jylland har Hede-Melbaerris imidlertid aldrig vaeret kendt fra andre
steder i Danmark end Laesg, Anholt og Melby Overdrev (Bgcher 1937; Hartvig 2015). Som demonstreret af
vores genfund pa sidstnaevnte lokalitet i 2021 spiller Nationalpark Kongernes Nordsjzelland derfor en helt
afggrende rolle for artens eksistens pa Sjaelland og i det hele taget i Danmark @st for Lillebzelt.

ANBEFALINGER

Vi anbefaler, at det beskyttende tradhegn omkring de to bevarede kloner af Hede-Melbaerris udvides, og at
dette ledsages af en tilsvarende arealmaessig udvidelse af den aktuelt succesfulde naturpleje inden for hegnet.
Derved vil man givetvis forgge chancen for, at den meget lille bestand gradvist kan ekspandere — forhabentlig
i en sadan grad, at det beskyttende hegn f@r eller siden vil kunne undvaeres. Samtidig bgr det undersgges
naermere, om artens meget lave frugtproduktion i 2021 (trods rigelig blomstring) var et enkeltstaende tilfeel-
de, eller om det er en mere permanent tilstand. Endelig anbefaler vi, at Hede-Melbaerris fortsat eftersgges pa
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hele den store lokalitet. Eftersggningen kan med fordel gennemfgres i snefrie perioder om vinteren, hvor de
stedsegrgnne Melbzerris-kloner vil skille sig klart ud fra den omgivende vegetation.

Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora)

@KOLOGISK PROFIL

Enblomstret Vintergrgn (fig. 27) vokser i skygge eller halvskygge pa naeringsfattig, overvejende sur og oftest
let fugtig bund (Feilberg 2006; Hartvig 2015). Arten er klassificeret som en S-strateg (PLADIAS 2021); den har
saledes hgj tolerance over for surt substrat med lavt naeringsindhold, hvorimod vaekstraten er lav og konkur-
renceevnen beskeden. | Danmark vokser arten overvejende i naleskov, frem for alt fyrreskov (fig. 28), og den
angives at vaere sarligt hyppig pa mosrig bund (Raunkizer 1942; Andersen 1943; Gram & Jessen 1949-1951;
Christiansen 1970; Rostrup 1973; K. Hansen 1981b; Feilberg 2006; Hartvig 2015). Sjaeldnere optraeder den i
fyrreblandet Igvskov (Hartvig 2015).

Enblomstret Vintergrgn er fra tid til anden blevet karakteriseret som en jordfladeplante (Andersen 1943;
Raunkiser 1942; K. Hansen 1981b; PLADIAS 2021), jordskorpeplante (Christiansen 1970; OABIF 2021) og/
eller jordplante (Raunkizer 1942; K. Hansen 1981b), hvilket ma bero pa uenighed om placeringen af plantens
overvintrende knopper. Sikkert er det, at der er tale om en flerarig, vintergrgn urt med jordstaengel og ud-
preeget klonal vaekst (Christiansen 1970; K. Hansen 1981b). Sidstnaevnte egenskab skyldes et system af rigt
forgrenede, vandret strygende, knopskydende rgdder, der dog af nogle forfattere tolkes som tynde staengler
(Andersen 1943; Christiansen 1970). De vegetative forbindelsesled henfalder i en alder af ca. 4 ar (PLADIAS
2021), hvorved der sker egentlig vegetativ formering. De assimilerende skud kan blive indtil 4 ar gamle, fgr de
blomstrer og dgr (Gram & Jessen 1949-1951).

Figur 27. Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora). A: blomstrende plante, B: blomst. Nationalpark Kongernes Nordsjeel-
land: population 1 (jeevnfar fig. 29). Fotos: H. /. Pedersen.
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Figur 28. Voksested for Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora). Nationalpark Kongernes Nordsjaelland: population 2
(jeevnfar fig. 29). Foto: N. K. Pedersen.

Blomstringen angives at finde sted i juni-juli i Danmark (Raunkiser 1942; Gram & Jessen 1949-1951;
Christiansen 1970; Rostrup 1973; K. Hansen 1981b; Feilberg 2006), og de bittesma frg spredes med vinden
(Raunkieer 1942; Andersen 1943; K. Hansen 1981b). Artens overordnede spredningsstrategi henfgres til
Lycopodium-typen (PLADIAS 2021).

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Populationerne blev afgreenset relativt bredt inden for sammenhangende skovomrader domineret af nale-
skov. Dette var vores bedste bud pa, hvor udstrakte de naturlige populationer matte forventes at vaere, nar
effekten af artens formentlig effektive vindspredning af frg over betydelige distancer skal vurderes over for
den mere begraensende effekt af dens ret snaevre gkologiske amplitude (jf. de ovenfor citerede oplysninger).

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifglge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Enblomstret Vintergrgn
haft fem populationer i nationalparken inden for de seneste 30 ar — fordelt med fire i Asserbo Plantage/Tisvil-
de Hegn-omradet og én i Hornbaek Plantage (fig. 29).

FELTOBSERVATIONER 2021

Vi eftersggte alle fem populationer i perioden 13.-28. juni (altsa inden for artens blomstringstid), men gen-
fandt kun de to laengst mod vest (fig. 29). De estimerede bestandsstgrrelser fremgar af tabel 3.

| 2021 var population 1 repraesenteret af tre grupper af kloner, som voksede ret vidt adskilt inden for den
pa grundlag af historiske kilder afgraensede population. Bortset fra, at vi matte lede forgaeves efter Enblom-
stret Vintergrgn i den nordligste udlgber af den historisk afgraensede population, synes det samlede areal af
population 1 dermed ikke at vaere vaesentligt mindre i dag end tidligere. | kontrast hertil synes population 2 at
veere indskraenket betydeligt, da vi kun fandt en mindre koncentration af kloner umiddelbart vest for sydspid-
sen af populationens langt stgrre historiske areal.

Vi fandt naesten udelukkende Enblomstret Vintergrgn pa let skygget bund under Skov-Fyr (Pinus sylve-
stris) eller @strigsk Fyr (P. nigra) pa flyvesand; derimod manglede den konsekvent under Bjerg-Fyr (P. mugo),
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maske pga. for stort lysindfald? Under Skov-Fyr kunne arten vokse i omrader med spredte Vorte-Birk (Betula
pendula) i underskoven. De aktuelle voksesteder i nationalparken stemmer sédledes godt overens med litte-
raturens oplysninger om artens hyppigste habitater i Danmark. Generelt synes Enblomstret Vintergrgn at
drage fordel af en skovbund med Igse nale og spredt bladmos, da dens spinkle rgdder og staengler kan skyde
gennem substratet. Samtidig har én af os (N. K. Pedersen) observeret, at mosset haever sig beskyttende op
om Vintergrgn-planterne i fugtige og kolde perioder, ligesom det formentlig beskytter mod udtgrring om
sommeren.

Nasten alle observerede kloner i population 1 optradte i bevoksninger af gamle traeer (dbh > 30 cm) af
@strigsk Fyr — hér voksende pd nalebund, ofte naesten blottet for mos- og urtevegetation (bilag 1: foto 5).
Vegetationen i dokumentationscirklen var ssmmensat af 10 karplantearter uden dominanter iblandt (bilag 2:
skema 2); det skal dog bemaerkes, at der delvis under naledakket var hyppig forekomst af bladmos. Pludselig
lysstilling ved rydning af treeer teet pa populationen samt udlaegning af stgrre grenbunker pa eller ganske naer
kloner af Enblomstret Vintergrgn ma anses for potentielle trusler mod den aktuelle population, mens spring-
og ridebaner i dens umiddelbare naerhed begraenser dens muligheder for at ekspandere. Manglende genfund
af arten pa den nordvestligste del af det historisk afgraensede areal kan muligvis tilskrives, at mosdaekket hér
er blevet for tykt.

Alle observerede kloner i den nyopdagede del af population 2 blev fundet pa mosbund pa en skovklit
(habitatnaturtype 2180) med spredte, ldre Skov-Fyr og Vorte-Birk (fig. 28) naer en plantage af Almindelig
/delgran (Abies alba). Vegetationen i dokumentationscirklen var sammensat af 28 karplantearter uden do-
minanter iblandt (bilag 2: skema 2); derimod var der dominans af bladmos. Populationen af Enblomstret Vin-
tergren sa ud til at trives glimrende, og mange kloner bar blomster (medio juni) og senere frugt (medio juli).
Flere stgrre kloner voksede under relativt lysdben underskov pa for laengst opgivne, nu delvis mosbevoksede,
mindre skovveje.

0 2 4 6 km A
?
[ nationalpark

Figur 29. Kort over fordelingen af populationer af Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora) observeret i Nationalpark
Kongernes Nordsjeelland siden 1991. Grgn prik: genfundet i 2021. Rgd prik: eftersggt forgaeves i 2021.
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Tabel 3. Nggletal baseret pd feltregistrering af Enblomstret Vintergran (Moneses uniflora) i 2021. Populationer ("P”) er
nummereret i henhold til fig. 29. Angivelse af bestandsstgrrelse refererer til hele den pdgaeldende population, mens de
gvrige veerdier er beregnet pd grundlag af data fra dokumentationscirklen.

P-1 P-2
S RRCIE Blomstrende kloner X XX
(x: 1-9
xx: 10-99
X 100-999 Kloner i alt XX XX
X0 2 1000)
Middelscore 2,50 3,29
Artssum 17,50 85,43
Nggletal fra dokumentationscirkel Artsscore-indeks - 0,74
Artsdiversitets-indeks - 0,90
Artsindeks - 0,78

Population 2 vil neeppe kunne overleve yderligere plukhugst af Skov-Fyr, da kronedakke af hgje fyrretreeer
vurderes at vaere afggrende for artens trivsel (den synes at kunne tolerere spredt lysindfald fra siderne, men
ikke direkte ned pa planterne). Blandt potentielle trusler ma desuden naevnes taet opvaekst af Vorte-Birk (i
tilfelde af vigende kronedaekke af Skov-Fyr) samt genoptagelse af drift og brug af kerespor i forbindelse med
f.eks. udkgrsel og/eller stabling af stammer. Det historisk afgraensede areal rummer flere steder samme na-
turtype som det aktuelle voksested og fremstar i dag med varierede lysforhold og mange partier, som skgnnes
velegnede for arten. Uegnede partier med bunddaekke af Almindelig Gedeblad (Lonicera periclymenum) og
Bjerg-R@rhvene (Calamagrostis epigejos) samt opvaekst af Almindelig Z£delgran findes dog ogsa og antyder, at
Enblomstret Vintergrgns tilsyneladende forsvinden fra det historisk afgraensede areal kan skyldes lokal lysstil-
ling fra tidligere plukhugst af zeldre Skov-Fyr.

De tre ikke-genfundne populationer synes ligeledes at have vaeret knyttet til arealer med gammel fyrre-
skov eller fyrre-blandskov pa flyvesand. Omradet, hvor population 3 skulle findes (bilag 1: foto 6), fremstar i
dag som en bevoksning af Skov-Fyr og lidt Red Gran (Picea abies) praeget af plukhugst og vindfeelder. Markant
gget lystilgang pa hovedparten af arealet, navnlig som fglge af overdreven plukhugst, har formentlig udryddet
Enblomstret Vintergrgn, omend der stadig findes mindre partier med egnede gkologiske forhold. Omradet,
hvor population 4 skulle findes (bilag 1: foto 7), har i dag karakter af blandskov med dominans af Skov-Fyr.
| forhold til arealerne med population 1 og 2 mangler hovedparten af omradet dog et sammenhangende
kronelag, og skovbundens soleksponering skennes derfor at veere for kraftig til, at Enblomstret Vintergrgn
har kunnet overleve. Lysstillingen skyldes tilsyneladende en kombination af plukhugst og stormfald. Omra-
det, hvor population 5 skulle findes (bilag 1: foto 8), fremstar i dag som en sluttet bevoksning af oprindeligt
plantet Skov-Fyr (dbh > 30 cm) med selvforyngelse og spredte traeer af Rgd Gran (dbh = 10-15 cm). Rydning
af treeer langs den vej, som afgraenser arealet mod syd har medfgrt et stgrre lysindfald og dermed en gget
opvaekst af Igvtraeer i omradets sydlige rand. Dette kan maske veere arsagen til, at Enblomstret Vintergrgn
nu tilsyneladende er forsvundet, omend hele arealet nord for den sydlige randzone fortsat virker noget naer
optimalt for arten.

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

Det er pafaldende, at der optradte over dobbelt sa mange karplantearter i vores dokumentationscirkel for
population 2 end i cirklen for population 1 (bilag 2: skema 2), og at ogsa middelscoren og (isaer) artssummen
var markant hgjere for population 2 (tabel 3). Mens de tre sammenfattende indeks ikke kunne beregnes for
population 1 (fordi arealet ikke reprasenterer en habitatnaturtype), forstaerker de tre indeks for population 2
indtrykket af et areal, som kun er negativt pavirket i beskeden grad (tabel 3). Pa grundlag af de sammenligne-
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lige nggletal og af den omstaendighed, at kun arealet med population 2 repraesenterer en habitatnaturtype,
ma naturkvaliteten generelt anses for vaesentligt hgjere i sidstnaevnte omrade end i omradet med population
1. Dette er dog ikke ensbetydende med, at stedet ngdvendigvis er bedre egnet til lige preecis Enblomstret
Vintergrgn. Denne art har sdledes veludviklede bestande begge steder, omend med flere blomstrende kloner
i population 2.

Mens nationalparkens resterende bestande af arten altsa begge synes livskraftige, er det bekymrende,
at det kun lykkedes os at genfinde to af de fem populationer, som har veeret kendt fra omradet inden for de
seneste 30 ar. Enblomstret Vintergrgn er ganske undselig, hvis den ikke blomstrer (hvortil kommer en vis geo-
grafisk usikkerhed pa flere af de historiske angivelser), og derfor kan det ikke helt udelukkes, at vi har overset
den pa arealerne, hvor population 3, 4 og 5 skulle findes. Vi formoder dog, at disse tre populationer reelt er
forsvundet — og det er i den sammenhaeng pafaldende, at de tre arealer i dag er helt eller delvis praeget af en
gget soleksponering af skovbunden. Navnlig nar dette holdes op mod de let skyggede forhold for de to recen-
te forekomster og mod litteraturens karakteristik af Enblomstret Vintergrgn som en plante knyttet til skygge
eller halvskygge, virker det sandsynligt, at den ggede lystilgang har veeret afggrende for de tre forekomsters
forsvinden.

Pa baggrund af ovenstaende udredning vurderer vi bevaringsstatus for Enblomstret Vintergrgn i national-
parken som veerende UGUNSTIG.

Enblomstret Vintergrgn er rgdlistet som truet (EN) i Danmark (Moeslund et al. 2019). At dgmme efter ud-
bredelseskortet i Hartvig (2015: kort 950) har arten alle sine sjaellandske populationer i Nationalpark Konger-
nes Nordsjelland, og uden for denne nationalpark omfatter den aktuelle danske udbredelse kun Bornholm
og det nordvestlige Jylland. Som anfgrt ovenfor synes Enblomstret Vintergrgn at have vzeret i tilbagegang i
Nationalpark Kongernes Nordsjaelland i de senere ar. Ikke desto mindre demonstrerer vores aktuelle genfund
af to populationer, at nationalparken stadig er helt afggrende for artens eksistens pa Sjeelland — og af meget
stor betydning for dens samlede population og geografiske spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Med henblik pa at bevare population 1 og 2 for eftertiden bgr de to arealer underlaegges skovnaturtype-
bevarende pleje, saledes at ldre traeer af Skov-Fyr og/eller @strigsk Fyr bevares og et sammenhangende
kronelag sikres. Samtidig b@r opveekst af Bgg (Fagus sylvatica) og andre |gvtraeer, der kan hamme eller
ligefrem forhindre fyrreskovens foryngelse, holdes nede Igbende; det samme geelder taet birkeopvakst. Pa
arealer med Enblomstret Vintergrgn bgr plukhugst altid ske manuelt, og kgrsel over arten med maskiner ma
naturligvis undgas. Generelt bgr der veere seerlig opmaerksomhed pa at undga lysstilling af skovbunden, og der
bor ivaerksaettes systematisk overvagning af de to populationer. Ved behov for rydning af aeldre bevoksninger
af @strigsk Fyr bgr det sikres, at Enblomstret Vintergrgn har livskraftige populationer i bevoksninger af Skov-
Fyr lokalt (hvilket ikke blev observeret ved eftersggningen i 2021).

Bade Asserbo Plantage, Tisvilde Hegn og Hornbaek Plantage rummer mange potentielle voksesteder for
Enblomstret Vintergrgn. Nar dette ses i sammenhang med artens bittesma, vindspredte frg, er det ikke
usandsynligt, at nye populationer vil etableres i de naevnte plantager. Det er derfor gnskeligt, at arten lgbende
efterspges pa egnede steder. Baseret pa vores erfaringer fra population 1 og 2 bgr dette forega i juni maned.
Uanset, at blomstringstiden angives som juni-juli i litteraturen, synes artens blomstring i nationalparken
saledes at vaere naesten overstaet med udgangen af juni. | vegetativ tilstand overses planten let — ikke mindst
om efteraret, hvor den kan vaere naesten skjult under mos.

Linnaea (Linnaea borealis)

@KOLOGISK PROFIL

Linnaea (fig. 30) vokser i skygge eller halvskygge pa neeringsfattig, sur og oftest let fugtig bund (A. Hansen
1951; Hartvig 2015). Arten angives at mangle en klar C-, S- eller R-strategi (PLADIAS 2021), men dens toleran-
ce over for surt substrat med lavt naeringsindhold er ikke desto mindre pafaldende. | Danmark vokser arten
overvejende pa mosrig bund i gamle naleskove (fig. 31), frem for alt klitplantager, men kan ogsa findes i yngre
naletraesbevoksninger og birkeblandskov (Raunkizer 1942; Gram & Jessen 1949-1951; A. Hansen 1951; Chri-
stiansen 1970; Rostrup 1973; @dum 1981; Barfod 2006; Hartvig 2015).
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Figur 30. Linnzea (Linnaea borealis). A: blomstrende skud, B: blomster. Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population
1 (jeevnfar fig. 32). Fotos: H. A£. Pedersen.

Linnaea er stedsegrgn og karakteriseres undertiden som en jordskorpeplante eller dveaergbusk (Gram &
Jessen 1949-1951; Wilcock & Jennings 1999; PLADIAS 2021). Oftere klassificeres den dog som en delvis for-
veddet jordfladeplante (Raunkizer 1942; A. Hansen 1951; Christiansen 1970; @dum 1981; Barfod 2006; OABIF
2021) — eller, med andre ord, en halvbusk. Arten har udpraeget krybende vaekst, og de tradfine staengler kan
vaere sa steerkt forgrenede, at deres mange blade bliver naesten fladedaekkende i stgrre bevoksninger (Gram
& Jessen 1949-1951; Christiansen 1970). Hvert foraelder-skud danner i gennemsnit 3,4 nye skud pr. ar, og da
den vegetative forbindelse henfalder og afbrydes efter ca. 4 ar, sker der ogsa egentlig vegetativ formering
(PLADIAS 2021).

| Danmark angives blomstringen at finde sted inden for perioden juni-august (Christiansen 1970), over-
vejende i juli (Raunkizer 1942; Rostrup 1973; @dum 1981; Barfod 2006). Blomsterne bestgves af insekter
(Raunkizer 1942; Christiansen 1970; @dum 1981), primzert fluer (Gram & Jessen 1949-1951; Wilcock & Jen-
nings 1999). | tilfeelde af befrugtning dannes en lille ngd, som ved modenhed omsluttes af to hgjblade og
menes at blive spredt med fugle, nar hgjbladenes klaebrige kirtelhar haenger fast i fuglenes fjerdragt (Gram
& Jessen 1949-1951; A. Hansen 1951; Christiansen 1970). Artens overordnede spredningsstrategi henfgres
til Allium-typen (PLADIAS 2021). Det er dog bemaerkelsesveerdigt, at der tilsyneladende aldrig er rapporteret
om frugtsatning hos Linnaea i Danmark. Da arten er selvinkompatibel (Wilcock & Jennings 1999), er det naer-
liggende at tro, at den svigtende frugt- og freproduktion i danske bestande skyldes manglende mulighed for
fremmedbestgvning mellem genetisk forskellige kloner.

AFGRANSNING AF POPULATIONER FOR PERIODEN 1991-2020

Populationerne er som udgangspunkt blevet afgraenset relativt snaevert ud fra de ovenfor citerede oplysnin-
ger om artens ret snaevre gkologiske amplitude — og den omstaendighed, at arten hidtil formentlig kun har
spredt sig vegetativt inden for de enkelte danske lokaliteter. Enkelte fundangivelser, som i dag er placeret
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uden for velegnet habitat for arten, er behaftet med en vis geografisk usikkerhed og kan maske have medfgrt
en for vid afgraensning af visse populationer (men alternativt kan skovtypen have sndret sig over arene).
Population 1 kunne vi have valgt at splitte op i flere mindre populationer, da nappe alle de angiveligt fundne
kloner kan vaere opstaet gennem vegetativ spredning inden for arealet. Vi antager, at mere end én klon ma
veere grundlagt gennem fuglespredning af udenlandske frg til lokaliteten. Under dette scenarie efterlader den
forholdsvis taette punktsveerm et indtryk af en samling til dels forskellige genotyper inden for tilstraekkeligt
korte indbyrdes afstande til, at fremmedbestgvning burde kunne forekomme (i det mindste periodevist). Da
det samtidig ikke var indlysende, hvordan den aktuelt anerkendte population 1 alternativt skulle splittes op,
foretrak vi i dette konkrete tilfeelde at anerkende en bredt afgraenset population.

UDBREDELSE | NATIONALPARKEN 1991-2020

Ifglge vores fortolkning/gruppering af angivelser registreret i de historiske kilder har Linnaea haft syv popula-
tioner i nationalparken inden for de seneste 30 ar — fordelt med én i Asserbo Plantage og seks i Tisvilde Hegn
(fig. 32).

FELTOBSERVATIONER 2021

Vi eftersggte alle syv populationer i perioden fra 13. juni til 12. juli — dvs. i artens blomstringstid og lidt ud over
denne. Vi genfandt populationen i Asserbo Plantage og fire af de seks i Tisvilde Hegn (fig. 32). De estimerede
bestandsstgrrelser fremgar af tabel 4. Det skal dog bemaerkes, at skgnt vi registrerede flest kloner i populati-
on 1 og 3, deekkede de faerre kloner i bade population 4 og 7 et vaesentligt stgrre areal.

Naesten alle populationer, som blev genfundet, deekker i dag langt mindre arealer end de samme popu-
lationer afgraenset pa grundlag af historiske kilder. Den eneste undtagelse er population 3, hvis udstraekning
tilsyneladende altid har vaeret meget beskeden.

Vi fandt udelukkende Linnzea i gammel naleskov eller naletrae-domineret blandskov pa flyvesand — frem

Figur 31. Voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 1 (jeevnfer fig. 32).
Foto: H. £. Pedersen.
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Figur 32. Kort over fordelingen af populationer af Linnaea (Linnaea borealis) observeret i Nationalpark Kongernes Nord-
sjeelland siden 1991. Grgn prik: genfundet i 2021. R@d prik: efters@gt forgeeves i 2021.

for alt under aldre Skov-Fyr. De aktuelle voksesteder i nationalparken passer saledes fint sammen med litte-
raturens oplysninger om artens habitatkrav i Danmark, og samtlige habitater har karakter af skovklit, habitat-
naturtype 2180. Generelt synes Linnzea at drage fordel af en skovbund med tet mosdaekke, da dens tynde
steengler let kan skyde frem oven pa mosset, og da rgdderne let kan na ned til det underliggende substrat.
Endvidere har én af os (N. K. Pedersen) observeret, at mosset haever sig op om Linnaa-skuddene i fugtige og
kelige perioder, ligesom det formentlig beskytter mod udtgrring om sommeren.

De observerede kloner i population 1 voksede i gammel plantage af Skov-Fyr, som nu havde karakter af
skovklit pga. selvsaning (fig. 31). Linnaea-kloner voksende i halvskygge blomstrede, mens de, som voksede
pa mere skyggefulde pletter, var rent vegetative. Vegetationen i dokumentationscirklen var sammensat af ni
karplantearter uden dominanter iblandt (bilag 2: skema 3); derimod var der dominans af bladmos. Potentielt
egnede voksesteder for Linnaea fandtes vidt udbredt inden for det historisk afgreensede areal, og vi har ikke
noget oplagt bud pa, hvorfor populationen i dag tilsyneladende er staerkt indskraenket i forhold til tidligere.

De observerede kloner i population 3 voksede i gammel plantage, som pga. af selvsaning og opveaekst i dag
fremstar som blandskov af isaer Skov-Fyr, Rgd Gran og Vorte-Birk (bilag 1: foto 9). Voksestedet er skyggefuldt,
og der blev ikke observeret blomstring hos Linnaea. Vegetationen i dokumentationscirklen var sammensat af
15 karplantearter uden dominanter iblandt (bilag 2: skema 3); derimod var der dominans af bladmos.

Den eneste (men meget store) observerede klon i population 4 voksede i — og lidt uden for — en lysning i
gammel, nu skovlignende plantage af Skov-Fyr med indslag af Rgd Gran og Vorte-Birk (bilag 1: foto 10). Det
aktuelle voksested pa denne skovklit er lysabent, og Linnaea blomstrede massivt. Vegetationen i dokumenta-
tionscirklen var sammensat af 16 karplantearter med Linnaea som eneste dominant (bilag 2: skema 3); des-
uden var der dominans af bladmos. Potentielt egnede voksesteder for Linnaea fandtes vidt udbredt inden for
det historisk afgreensede areal, og det er ikke indlysende, hvorfor populationen i dag tilsyneladende er steerkt
indskraenket i forhold til tidligere.
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De observerede kloner i population 5 voksede neer eller direkte under zldre Skov-Fyr pa arealet, hvor
der ogsa indgik zldre Rgd Gran og yngre Vorte-Birk foruden opvaekst af disse arter samt af Stilk-Eg (Quercus
robur) og Bgg (bilag 1: foto 11). Halvdelen af de observerede Linnaea-kloner havde blomstret i 2021; enkelte
blomster havde sat frugt, men uden frg. Vegetationen i dokumentationscirklen var sammensat af otte kar-
plantearter uden dominanter iblandt (bilag 2: skema 3); derimod var der dominans af bladmos. Der fandtes
stadig potentielt egnede voksesteder for Linnaea andre steder inden for det historisk afgraensede areal; men
ret omfattende konvertering til Igvskov samt udbredt opvaekst af Bgg i de tilbagevaerende naletraesbevoksnin-
ger (med et deraf fglgende tykt lag visne blade) kan sandsynligvis forklare, hvorfor populationen i dag tilsyne-
ladende er staerkt indskraenket i forhold til tidligere. Population 5 i sin nuvaerende udstraekning vil sandsynlig-
vis i naer fremtid blive truet af bggeopvaekst, hvis denne ikke ryddes Igbende. Mere generelt vil populationens
fremtid afhaenge af, at voksestedet bevares som skovklit domineret af Skov-Fyr med et sammenhangende
kronedzekke, Isbende foryngelse samt et teet og relativt tykt moslag pa skovbunden.

De observerede kloner i population 7 voksede under og naer zldre Skov-Fyr og Rgd Gran (bilag 1: foto
12). Opveekst af Vorte-Birk, Bgg, Almindelig Rgn (Sorbus aucuparia) og Stilk-Eg blev bemaerket. Linnaea-po-
pulationen domineres af en klon pa ca. 20 x 8 m. Flere dele af denne klon havde blomstret i 2021, og et min-
dre tocifret antal blomster havde sat frugt, men uden overbevisende udvikling af levedygtige fr@. De gvrige,
mindre kloner var rent vegetative. Et stort traefald af sldre Skov-Fyr havde medfgrt kraftig lysstilling af den
stgrste Linnaea-klon. Vegetationen i dokumentationscirklen var sammensat af 15 karplantearter med Linnzea
som eneste dominant (bilag 2: skema 3); desuden var der dominans af bladmos. Der fandtes stadig potentielt
egnede voksesteder for Linnaea andre steder inden for det historisk afgraensede areal; men lokal konvertering
til Igvskov samt pletvis opvaekst af bl.a. Beg og Glansbladet Haeg (Prunus serotina) i de tilbagevaerende nale-
traesbevoksninger kan muligvis forklare, hvorfor populationen i dag tilsyneladende er indskraenket i forhold
til tidligere.

Arealerne med de to ikke-genfundne populationer fremtradte meget forskelligt. Med hensyn til popula-
tion 2 kunne omradet henfgres til habitatnaturtype 2180 (domineret af gamle Skov-Fyr) og fremstod som et
velegnet voksested for Linnzea (bilag 1: foto 13). Derimod kunne vi konstatere, at vegetationen pa arealet,
hvor population 6 skulle vaere, havde udviklet sig til en Igvskov af iseer Bgg og Stilk-Eg iblandet spredte, store
treeer af Laerk (Larix sp.) — altsa i dag helt uegnet for Linnaea (bilag 1: foto 14). Der var dog en naletraesbevoks-
ning teet ved, som blev gennemsggt overfladisk, men ligeledes uden held.

BEVARINGSSTATUS OG NATIONALPARKENS BETYDNING

| 2021 genfandt vi alle de fra perioden 1991-2020 kendte populationer i nationalparken — undtagen popula-
tion 2 og 6, som vi eftersggte forgeeves. Som fglge af uegnet habitat anser vi det for sikkert, at population 6
reelt er uddgd. | betragtning af, at Linnaea med sine lange, krybende skud er forholdsvis let at registrere, og at
vores eftersggning af population 2 tilmed foregik i artens blomstringstid, anser vi ogsa denne population for
uddgd — pa trods af velegnet habitat. Antallet af Linnaea-populationer i nationalparken ser altsa ud til at veere
dalet en smule i nyere tid, hvortil kommer, at fire af de fem resterende populationer synes at vaere reduceret
betydeligt i omfang.

Blandt nggletallene beregnet pa grundlag af data fra dokumentationscirklerne (tabel 4) varierer det sam-
lede artsindeks fra lidt over middel til hgjt — men det er veerd at bemaerke, at der er stor forskel pa, hvilke
populationers voksesteder der ligger hgjt henholdsvis lavt med hensyn til de underliggende indeks (A, A ).
Den kendsgerning, at alle voksestederne ligger i den gode ende af skalaen for alle tre indeks signalerer, at det
star i det mindste nogenlunde godt til med den overordnede naturkvalitet hvert sted. Samtidig er det dog
vigtigt at huske, at specifikke arter har specifikke, gkologiske krav — og med henblik pa en karakteristik af de
optimale habitatforhold for Linnaea er det mere end tvivisomt at lade bredbladede Igvtraeer som Ahorn (Acer
pseudoplatanus), Bgg og Stilk-Eg indga som positiv-arter, som vi har gjort i overensstemmelse med gaeldende
praksis (de to sidstnaevnte endda med sa hgje veerdier som 3 og 4). | forbindelse med vore feltbesigtigelser
har vi registreret netop konvertering til Igvskov og opvaekst af bredbladede |gvtreeer, serligt Bag, med et der-
af felgende tykt bunddaekke af visne blade som konkrete trusler mod Linnaea. Visne blade, som ligger oven
pa de krybende Linnaea-skud, udgver en kraftig skyggevirkning, og hvis skuddene s@gger op oven pa bladlaget,
forhindres deres svagt udviklede rgdder i at nd ned til det underliggende substrat.

Pa baggrund af ovenstdaende udredning, vurderer vi bevaringsstatus for Linnaea i nationalparken som vee-
rende UGUNSTIG.
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Tabel 4. Nggletal baseret pd feltregistrering af Linnaea (Linnaea borealis) i 2021. Populationer (”P”) er nummereret i hen-
hold til fig. 32. Angivelse af bestandsstgrrelse refererer til hele den pdgeeldende population, mens de gvrige veerdier er
beregnet pd grundlag af data fra dokumentationscirklen.

P-1 P-3 P-4 P-5 P-7
Bestandsstgrrelse
? Blomstrende kloner X — X X X
(x: 1-9
xx: 10-99
xxx: 100-999 Kloner i alt XX XX X X X
Xxxx: = 1000)
Middelscore 4,00 3,27 3,06 3,38 3,40
Nggletal fra Artssum 36,00 45,73 45,94 27,00 47,60
dokumentations- Artsscore-indeks 0,91 0,73 0,65 0,77 0,78
cirkel Artsdiversitets-indeks 0,78 0,80 0,80 0,68 0,81
Artsindeks 0,88 0,75 0,69 0,75 0,79

Linnaea er ikke nationalt rgdlistet i Danmark (Moeslund et al. 2019). Dens samlede bestand anses saledes
for veerende livskraftig (LC), men arten karakteriseres ikke desto mindre som sjeelden pa landsplan (Hartvig
2015). At dgmme efter udbredelseskortet i Hartvig (2015: kort 1214) har Linnaea langt de fleste af sine sjael-
landske populationer i Nationalpark Kongernes Nordsjxlland, og uden for Sjaelland omfatter den aktuelle
danske udbredelse kun kystnaere egne i det vestlige og nordlige Jylland samt pa Laes@, Anholt og Bornholm.
Uanset artens tilbagegang i Nationalpark Kongernes Nordsjalland i de senere ar demonstrerer vores aktuelle
genfund af fem populationer, at nationalparken fortsat spiller en ngglerolle for artens eksistens pa Sjeelland —
og en vigtig rolle for dens geografiske spredning i Danmark som helhed.

ANBEFALINGER

Vores feltobservationer tyder p3, at Linnaa er ganske tolerant over for variation i lysforholdene, men at den
kraever et ret hgjt lysniveau for at blomstre. Arten vokser saledes frodigt i tykke, fugtige mostaepper under
mere eller mindre sammenhangende kronedakke af zldre Skov-Fyr, men den ses med flere blomstrende
skud efter treefald og fuld lysstilling. Da de gkologiske forudsaetninger for opretholdelse af blomstrende Lin-
naea-populationer bedst synes opfyldt i gamle, moderat dbne bevoksninger af Skov-Fyr og i sma lysninger i
mere lukkede, gamle bevoksninger af Skov-Fyr og/eller Rgd Gran, bevares de aktuelle populationer i national-
parken formentlig bedst ved at sikre skovnatur med zeldre Skov-Fyr og Rg@d Gran. Dette kan ggres ved at holde
opvaekst af iseer Beg nede Igbende, f.eks. ved manuel plukhugst pa arealer med Linnaea. Etablering af nye kg-
respor bgr undgas, og kgrsel med tungt maskinel bgr i det hele taget undgas i omrader med kendt forekomst
af arten. Desuden bgr opvaeksten af gvrige arter af bredbladede Igvtreeer og den invasive Glansbladet Haeg
folges ngje, hvilket oplagt kunne ske i sammenhang med overvagning af de enkelte Linnaea-populationer.
Mindre opvaekst af Glansbladet Haeg ses f.eks. i population 7 og bgr fijernes Igbende. Store forekomster af
Glansbladet Haeg taet pa populationer af Linnzea (f.eks. nord for population 7) bgr ogsa fjernes.

Den tilsyneladende tilbagegang af Linnaea gennem de senere ar — bade malt pa antallet af populationer og
de tilbagevaerende populationers geografiske udstraekning — kan muligvis skyldes en tilsvarende reduktion af
arealer med egnet habitat. Hvorvidt dette er tilfaeldet, kan potentielt sgges belyst ved en naermere sammen-
ligning af seldre og nyere kort, navnlig skovkort.

Vores fund af Linnaea-frugter i population 5 og 7 er, sa vidt vi ved, de fgrste i Danmark, og de demonstre-
rer tilstedeveaerelsen af en passende pollinator-fauna. Til gengeaeld signalerer manglen pa veludviklede frg i
de observerede frugter, at der formentlig stadig (eller i det mindste aktuelt) er for langt imellem indbyrdes
kompatible kloner. Derfor anser vi det for mindre sandsynligt, at Linnaea vil formere sig kgnnet og sprede sig
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ved frg inden for nationalparken i nzer fremtid. Derimod er det sandsynligt, at treekfugle fra Norge og Sverige
fortsat vil sprede spiredygtige frg til omradet fra tid til anden, og at disse kan spire og give ophav til nye kloner.
Derfor bgr Linnaea Igbende eftersgges pa potentielle voksesteder — ikke kun i Asserbo Plantage og Tisvilde
Hegn, men ogsa i Hornbaek Plantage. Takket vaere artens stedsegrgnne natur kan den registreres i snefrie
perioder aret rundt, men blomstrende kloner kan typisk opdages pa laengere afstand end vegetative (hvortil
kommer, at arten ofte ligger naesten skjult mellem mos i det meste af vinterhalvaret). Derfor er blomstringsti-
den helt optimal til eftersggning, og uanset litteraturens angivelse af blomstring fra juni til august, synes den
i nationalparken kun at straekke sig fra starten af juni til starten af juli.

Generelle betragtninger og anbefalinger

FORVALTNING AF KENDTE POPULATIONER

Den mest presserende opfglgning pa denne undersggelse er at sikre en hensigtsmaessig forvaltning af de
konkrete voksesteder for de genfundne populationer — herunder navnlig at afbgde de aktuelle trusler, som vi
i nogle tilfeelde har registreret. Disse er naeermere beskrevet under de enkelte arter ovenfor. Endvidere ma det
anses for naesten lige sa presserende at fa eftersggt de for perioden 1991-2020 registrerede populationer af
de arter, som ikke indgik i vores feltprogram — og at ivaerksaette tilsvarende forvaltningsmaessig opfglgning i
forhold til de populationer, der genfindes. Et vigtigt redskab for den forvaltningsmaessige opfglgning vil veere
det omfattende GIS-materiale, der blev udarbejdet som led i dette projekt og nu administreres af national-
parkens sekretariat.

For at den forvaltningsmaessige opfglgning skal kunne fungere, er det naturligvis afggrende, at
driftsansvarlige, entreprengrer og teknisk ansvarlige medarbejdere bliver bibragt en forstaelse for arternes
sarbarhed savel som pracise informationer om, hvilke arealer der skal udszettes for bestemte forvaltnings-
tiltag og med hvilken gnsket effekt i forhold til voksestedets karakter. | mange tilfaelde vil det ogsa veere ngd-
vendigt at sikre, at de teknisk ansvarlige medarbejdere kan genkende de relevante arter — bl.a. for at undga
skader pa populationerne i forbindelse med praktiske forvaltningstiltag. De fleste populationer lokaliseret i
denne undersggelse vokser pa statslige arealer, men den forvaltningsmaessige opfglgning er naturligvis lige
sa vigtig i tilfaelde, hvor der er tale om arealer med andre ejerskabsforhold. | tilfaelde, hvor relevante forvalt-
ningstiltag omfatter manuel naturpleje, kan det med fordel forsgges at involvere volontgrer i arbejdet. Dette
vil ikke alene bidrage til at straekke ressourcerne, men vil ogsa fremme et mere nzert forhold mellem borgerne
og nationalparken.

For de arter, som indgik i feltprogrammet, har der vist sig den klare tendens, at de fleste genfundne popu-
lationer i 2021 hver iseer havde en vaesentligt mindre udstraekning end den samme population som kortlagt
for perioden 1991-2020. Dette kunne umiddelbart tyde p3a, at de fleste populationer er blevet mindre med
arene. Imidlertid skal man huske, at vores database-baserede afgransning af populationer er baseret pa
kumulerede data for 30 ar. En alternativ tolkning kan derfor i nogle tilfaelde vaere, at den enkelte population
har haft en mere eller mindre konstant stgrrelse gennem mange ar, men at den — gennem vegetativ og/eller
generativ spredning — har bevaeget sig rundt inden for et st@grre areal som reaktion pa dynamiske andringer
af lokale, gkologiske forhold. Realistisk set har vores undersggelse formentlig omfattet eksempler pa begge
faenomener. Det er under alle omstaendigheder vigtigt at holde sig for gje, at naturlige levesteder er dyna-
miske, og at man gennem naturpleje i bedste fald begraenser dynamikken til relativt sma udsving omkring
den tilstreebte naturtilstand. Den uundgaelige forekomst af dynamiske udsving indebaerer, at ingen naturlige
voksesteder er helt stabile. Derfor vil det fortsat forekomme, at plante-populationer bevaeger sig rundt pa et
stgrre areal, end de daekker pa noget eksakt tidspunkt. Dette scenarie bgr der tages hgjde for i forvaltningen,
sa det arealmaessige fokus Igbende kan tilpasses efter behov. Denne praksis kan f.eks. fremmes gennem ud-
legning af bufferzoner omkring de aktuelt kendte bestande.

OPFORDRING TIL OVERVAGNING

For flere fokusarter i denne undersggelse har vi anbefalet, at der iveerksaettes arlig overvagning af de enkelte
bestande. Dette kan tjene to forskellige formal. For det fgrste kan overvdgning indga som et direkte integreret
redskab i den praktiske forvaltning — med anvendelse af populationens kronologiske udvikling som et mal
for effekten af de afprgvede driftsformer. For det andet kan overvagning tjene til at opna en stgrre, generel
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indsigt i den pageeldende arts populationsbiologi og livshistorie. Vi henviser nedenfor til overvagning med
de to forskellige formal som henholdsvis "forvaltningsmaessig overvagning” og "videnskabelig overvagning”.

Nar vi ovenfor har opfordret til overvagning af en given arts populationer, har vi som udgangspunkt
haft forvaltningsmaessig overvagning i tankerne. Dette skyldes, at vi anser forvaltningsmaessig overvagning
for et ngdvendigt redskab med henblik pa specifik, artsorienteret optimering af naturpleje og skovdrift.
Denne form for overvdgning kan gennemfgres relativt hurtigt, enkelt og i visse tilfeelde af personer uden
seerlige forkundskaber. Ofte vil en arlig optaelling pa én eller flere permanente prgveflader i hver population
veere tilstreekkelig — men ved den indledende planlagning bgr der indhentes fagligt kvalificeret radgivning
med hensyn til stgrrelsen, formen og antallet af prgveflader samt den bedste optallingsmetode for
den pageldende art. Nar fgrst overvagningen er tilrettelagt i detaljer, kan den udfgres af professionelle
medarbejdere, eventuelt under medvirken af volontgrer. For arter med saerligt mange populationer, kunne
det endda overvejes at involvere interesserede borgere mere systematisk ved at gennemfgre overvagningen
som et "citizen science”-projekt i stil med projektet “Overvagning af Danske Orkidéer” (Wind 1997).

Videnskabelig overvagning er ofte vaesentligt mere omstaendelig, fordi man typisk vil fglge de enkelte
individers tilstand fra ar til ar (f.eks. med registrering af parametre i relation til vegetativ trivsel, blomstring,
frugtsaetning, frgproduktion, herbivori m.v.). De meget tidkraevende registreringer indebzerer som regel, at
overvagningen ma begraenses til én eller ganske fa populationer af hver art. Endvidere skal man principielt
kunne finde samtlige individer pa prgvefladen og genkende dem som den rigtige art, uanset hvilket udvik-
lingsstadie de befinder sig pa. Som udgangspunkt er det ikke realistisk at gennemfgre videnskabelig overvag-
ning ved hjzlp af volontgrer uden saerlige forkundskaber. Dog kan resultaterne af detaljeret, videnskabelig
overvagning undertiden perspektiveres ved at sammenholde dem med mindre detaljerede resultater fra for-
valtningsmaessig overvagning af et stgrre antal populationer af samme art. | sddanne tilfeelde kan frivillige
bidrag altsa alligevel bringes i spil. Ved at fglge de enkelte individer fra ar til 3r, som foreslaet ovenfor, vil man
umiddelbart opna et langt mere detaljeret billede af den lokale populationsdynamik og dens underliggende
arsager. En sadan viden vil efterfglgende kunne udnyttes til bedre at forsta og malrettet undersgge problemer
for populationer af samme art, der udvikler sig negativt. Med tanke pa dette perspektiv og den potentielle
integration med forvaltningsmaessig overvagning foreslar vi, at der tages kontakt til relevante forskere med
henblik pa videnskabelig overvagning af udvalgte fokusarter fra dette projekt — mest oplagt de nationalt tru-
ede arter Blomstersiv og Enblomstret Vintergrgn.

ARTSFORVALTNING PA NATIONALPARK-NIVEAU

En ting er forvaltning (herunder overvagning) af aktuelt kendte populationer, noget andet er forvaltning af
en art som helhed inden for nationalparken. Den generelle artsforvaltning bgr saledes bade fokusere pa: [1]
forvaltning af kendte populationer; [2] forsgg pa genfund af tidligere kendte populationer; [3] eftersggning
af hidtil ukendte populationer pa egnede voksesteder; [4] Igbende optimering af metoder til afgraensning af
populationer; [5] generelt fokus pa bevarelse/genopretning af egnede habitater. De fire sidstnaevnte elemen-
ter uddybes nedenfor.

Bade forsgg pa genfund af tidligere kendte populationer og eftersggning af hidtil ukendte populationer
er vaesentlige elementer, fordi hensigtsmaessig forvaltning af den enkelte population fgrst kan etableres, nar
populationen er kendt. Et vaesentligt fokus for naerveerende undersggelse var eftersggning af alle de popu-
lationer af Murrude, Liden Soldug, Hede-Melbaerris, Enblomstret Vintergrgn og Linnaea, som ved hjzlp af
historiske data var blevet lokaliseret for perioden 1991-2020. Resultaterne er afrapporteret under de enkelte
arter ovenfor. Spgrgsmalet er imidlertid, om flere tidligere kendte populationer var blevet lokaliseret, efter-
sggt og i nogle tilfeelde genfundet, hvis vi havde ladet den historiske kortleegning deekke fund laengere end 30
ar tilbage i tiden og/eller havde udnyttet flere kilder end beskrevet i afsnittet “Kortlaegning af artsudbredelser
for perioden 1991-2020". Hvis man skimmer udbredelseskortene i de relevante afhandlinger fra Den Topo-
grafisk-Botaniske Undersggelse af Danmark (TBU) for de arter, som indgik i vores feltprogram, ser man, at
de inden for arealet af den aktuelle nationalpark viser flere populationer af Liden Soldug (Kgie & Kgie 1939:
fig. 22), mindst én population af Linnaea (A. Hansen 1951: fig. 3) og sandsynligvis én eller to populationer af
Enblomstret Vintergrgn (Andersen 1943: fig. 2), som ikke blev lokaliseret i vores kortlaegning for perioden
1991-2021. Dermed har tidsgreensen spillet en klar rolle i forhold til at udelukke eftersggning af visse tidligere
kendte populationer i vores undersggelse — men samtidig ville succesraten for genfund af disse ”leenge glem-
te” populationer i 2021 formentlig have vaeret ganske lav eller lig nul. Vi har ikke mulighed for med tilsvarende
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enkle midler at teste den mulige effekt af et udvidet kildemateriale for perioden 1991-2020. Pa baggrund af
den omstaendighed, at vi ikke i Igbet af projektet er blevet opmaerksomme pa en eneste population, som vi
ikke allerede havde registreret ved hjzelp af de konsulterede databaser og/eller den efterfglgende hgring af
feltbotanikere med lokalkendskab, er vi dog tilbgjelige til at tro, at den ekstra gevinst, vi kunne have opndet
ved at inddrage yderligere kildemateriale, naeppe ville have stdaet mal med indsatsen. Alt i alt tgr vi derfor
godt anbefale vores anvendte tilgang til lokalisering af tidligere kendte forekomster som standard til lignende
undersggelser — vel vidende, at den ikke er perfekt. Selve eftersggningen af de lokaliserede, tidligere kendte
forekomster i felten er naeste trin — og kraever ikke andet end flid i felten kombineret med et solidt kendskab
til den art, man eftersgger. Det samme geelder eftersggningen af hidtil ukendte populationer pa egnede vok-
sesteder; i denne sammenhang er et udfgrligt kendskab til artens habitatkrav naturligvis vigtigt.

Artsforvaltning pa populationsniveau bgr ideelt baseres pa lokalisering og sikring af naturlige, selvrepro-
ducerende populationer. | praksis kan naturlige populationer dog veere vanskelige at afgraense, og i de fleste
tilfelde bliver det gjort uden konsekvente principper. Forskellige arter kan have udpraeget forskellig repro-
duktions- og spredningsbiologi samt demografi og migrationshistorik etc. med deraf fglgende forskelle i deres
naturlige populationers gennemsnitlige stgrrelse, taethed og genetiske struktur. | neervaerende undersggelse
har vi forspgt at udnytte de forskellige arters biologiske og gkologiske karakteristika til at fastlaegge artsspeci-
fikke principper for afgreensning af populationer. Der har imidlertid vaeret en lang reekke skgn og antagelser
involveret, og principperne har ind imellem mattet vige for mere praktiske hensyn. Med henblik pa at afprgve
princippernes relevans ville det vaere oplagt at teste repraesentative eksempler pa populationsafgraensning
hos de enkelte arter mod geografiske variationsmgnstre i genetiske data fra de samme omrader. En sadan
tilgang har ligget uden for rammerne af dette projekt, men ma anbefales, nar den er praktisk og gkonomisk
mulig.

Et generelt fokus pa bevarelse/genopretning af egnede habitater for en given art (uden dens aktuelle
tilstedevaerelse) udggr det sidste, vaesentlige element i artsforvaltning pd nationalpark-niveau. Dette skal i
forste omgang ses pa baggrund af den generelle dynamik mellem etablering og uddgen af populationer. In-
gen populationer lever evigt, sa hvis en art skal kunne eksistere virkeligt leenge inden for nationalparken, er
det ngdvendigt, at det samlede areal af egnet habitat er tilstreekkeligt stort til at muligggre etablering af nye
populationer i mindst samme tempo, som de eksisterende populationer uddgr. Intensiteten af den beskrevne
dynamik varierer i gvrigt kraftigt mellem arter, hvorfor nogle arter har et stgrre behov end andre for nye, po-
tentielle voksesteder. Det er dog naturligvis ogsa en vaesentlig pointe, at desto stgrre areal med egnet habitat,
man kan tilbyde en art inden for nationalparken, jo stgrre er chancen for, at antallet af dens populationer vil
pges.

FORMIDLING SOM FORVALTNINGSM/SSIG INVESTERING

Vi anbefaler pa det varmeste, at Nationalpark Kongernes Nordsjalland iveerksaetter formidling af nationalpar-
kens saerlige interessearter, hvordan arterne sgges bevaret, og hvorfor det er vigtigt at sikre deres fortsatte
eksistens i omradet. Vi foreslar, at formidlingen sker pa flere forskellige platforme, som hver iszer er szerligt
effektive i relation til bestemte malgrupper. Vi mener, at en sadan formidling kan bidrage betydeligt til:

e at gge befolkningens kendskab til nationalparkens szerlige naturvaerdier;

e at gge forstaelsen for, at nationalparken ikke blot spiller en vigtig, bevaringsmaessig rolle for saerlige
naturvaerdier pa lokalt plan, men ogsa pa en vaesentligt stgrre geografisk skala;

e at sikre lokal opbakning til forvaltningsprojekter med szerlige interessearter;

e at skabe en rekrutteringsbase af volontgrer til eventuelle “citizen science”-projekter, naturpleje-initia-
tiver og lokale caretaker-grupper.

MANGE ELLER FA SZERLIGE INTERESSEARTER?

Vi har med denne rapport introduceret begrebet "saerlige interessearter” i sammenhang med Nationalpark
Kongernes Nordsjaelland — kort fortalt arter for hvis fortsatte eksistens pa Sjeelland nationalparken spiller en
vigtig rolle. I indledningen beskrev vi, hvordan skgnsmaessigt op mod 40 arter af karplanter lever op til dette
kriterium ved enten [1] pa Sjeelland udelukkende at forekomme i nationalparken, [2] at have ikke alle, men
mindst halvdelen af deres sjellandske populationer i nationalparken eller [3] at have en bemaerkelsesvaerdig
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stor teethed af populationer i nationalparken, omend de ogsa har andre vigtige koncentrationer af populati-
oner pa Sjeelland.

De to fgrstnaevnte forhold synes uproblematiske at afgraense og ukontroversielle at acceptere i relation til
vores overordnede definition pa nationalparkens “szerlige interessearter”. Det tredje forhold er straks vanske-
ligere at handtere — for hvornar er nationalparkens relative antal af de sjallandske populationer tilstraekkelig
stort til, at den kan haevdes at spille en "vigtig” rolle for en given arts fortsatte eksistens pa Sjaelland? Den
simpleste Igsning vil veere helt at fjerne den tredje mulighed. Dette vil ggre udvalget af szerlige interessearter
overskueligt, logisk og veldefineret; men det kan samtidig betyde, at visse arter med meget fa populationer
pa Sjeelland bliver siet fra, skgnt maske to af i alt fem populationer befinder sig i nationalparken. Vi har ikke
det endegyldige svar, men vil opfordre nationalparken til at veelge — og fremadrettet benytte — den afgraens-
ning af "saerlige interessearter”, som alt taget i betragtning skaber det mest velegnede udgangspunkt for
relevante forvaltnings- og formidlingstiltag.
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Bilag 1: Supplerende habitatfotos

Foto 1. Voksested for Murrude (Asplenium ruta-muraria). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population
2. Foto: H. £. Pedersen.

Foto 2. Voksested for Murrude (Asplenium ruta-muraria). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: population
3. Foto: H. £. Pedersen.
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Foto 3. Tidligere voksested for Liden Soldug (Drosera intermedia). Nationalpark Kongernes Nordsjalland:
population 2. Arten blev eftersggt forgeeves i 2021. Foto: H. £. Pedersen.

Foto 4. Tidligere voksested for Liden Soldug (Drosera intermedia). Nationalpark Kongernes Nordsjalland:
population 3. Arten blev eftersggt forgeeves i 2021. Foto: H. £. Pedersen.
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Foto 5. Voksested for Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: po-
pulation 1. Foto: N. K. Pedersen.

Foto 6. Tidligere voksested for Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora). Nationalpark Kongernes Nordsjzel-
land: population 3. Arten blev eftersggt forgaeves i 2021. Foto: N. K. Pedersen.
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Foto 7. Tidligere voksested for Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora). Nationalpark Kongernes Nordsjeel-
land: population 4. Arten blev eftersggt forgeeves i 2021. Foto: N. K. Pedersen.

Foto 8. Tidligere voksested for Enblomstret Vintergrgn (Moneses uniflora). Nationalpark Kongernes Nordsjzl-
land: population 5. Arten blev eftersggt forgeeves i 2021. Foto: N. K. Pedersen.
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Foto 9. Voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjeelland: population 3. Foto:
H. £. Pedersen.
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Foto 10. Voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: population 4. Foto:
H. £. Pedersen.
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Foto 11. Voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: population 5. Foto:
N. K. Pedersen.

Foto 12. Voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjzelland: population 7. Foto:
N. K. Pedersen.




Foto 13. Tidligere voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjaelland: population
2. Arten blev eftersggt forgeeves i 2021. Foto: H. £. Pedersen.

Foto 14. Tidligere voksested for Linnaea (Linnaea borealis). Nationalpark Kongernes Nordsjaelland: population
6. Arten blev eftersggt forgaeves i 2021. Foto: N. K. Pedersen.
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Bilag 2: Data fra dokumentationscirkler

Skema 1. Liste over karplantearter registreret i dokumentationscirklen i den eneste population af Hede-
Melbzerris (Arctostaphylos uva-ursi), som blev observeret i felten i 2021. P = Population (for geografisk place-
ring, se fig. 26); D = dominant; + = til stede.

Dansk navn Videnskabeligt navn Artsscore P-1
Almindelig Hvene Agrostis capillaris 3 +
Almindelig Kongepen Hypochoeris radicata 3 +
Blatop Molinia caerulea 3 +
Bavreasp Populus tremula 3 +
Bglget Bunke Deschampsia flexuosa 3 +
Enarig Rapgrees Poa annua -1 +
Fare-Svingel Festuca ovina 5 +
Hedelyng Calluna vulgaris 4 D
Hede-Melbaerris Arctostaphylos uva-ursi 6 +
Haret Hggeurt Pilosella officinarum 4 +
Klokkelyng Erica tetralix 5 +
Krybende Pil Salix repens 4 +
Mark-Frytle Luzula campestris 4 +
Mose-Bglle Vaccinium uliginosum 4 +
Revling Empetrum nigrum 4 +
Red Svingel Festuca rubra 3 +
Sand-Star Carex arenaria 4 +
Skov-Fyr Pinus sylvestris -1 +
Smalbladet Hggeurt Hieracium umbellatum 4 +
Tandbzelg Danthonia decumbens 6 +
Tidlig Dvaergbunke Aira praecox 4 +
Vellugtende Gulaks Anthoxanthum odoratum 4 +
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Skema 2. Oversigt over karplantearter registreret i dokumentationscirklen i de to forekomster af Enblomstret
Vintergrgn (Moneses uniflora), som blev observeret i felten i 2021. Populationer ("P”) er nummereret i hen-
hold til fig. 29. D = dominant; + = til stede; - = manglende.

Dansk navn Videnskabeligt navn Artsscore P-1 P-2
Almindelig Gedeblad Lonicera periclymenum 3 + +
Almindelig Hvene Agrostis capillaris 3 - +
Almindelig Hgnsetarm Cerastium fontanum 2 - +
Almindelig Kongepen Hypochoeris radicata 3 - +
Almindelig Rgn Sorbus aucuparia 5 - +
Almindelig £delgran Abies alba -1 - +
Blatop Molinia caerulea 3 - +
Bglget Bunke Deschampsia flexuosa + +
Enblomstret Vintergrgn Moneses uniflora + +
Flgjlsgraes Holcus lanatus - +
Gederams Chamerion angustifolium -1 + -
Glansbladet Haeg Prunus serotina -1 + =
Hedelyng Calluna vulgaris 4 + +
Hindbaer Rubus idaeus 1 - +
Haret Frytle Luzula pilosa 4 + +
Haret Hggeurt Pilosella officinarum 4 - +
Leege-Zrenpris Veronica officinalis 5 - +
Mangeblomstret Frytle Luzula multiflora s.s. 4 - +
Melkebgtte Taraxacum sp. 0 - +
Pille-Star Carex pilulifera 4 - +
Sand-Star Carex arenaria 4 + -
Skov-Fyr Pinus sylvestris 5 - +
Skov-Hullzebe Epipactis helleborine s.s. 5 - +
Skovsalat Mycelis muralis 2 - +
Skovstjerne Trientalis europaea 5 - +
Smalbladet Hggeurt Hieracium umbellatum 4 - +
Smalbladet Mangelgv Dryopteris carthusiana 4 - +
Stilk-Eg Quercus robur 4 + +
Vellugtende Gulaks Anthoxanthum odoratum 4 - +
Vild Gulerod Daucus carota s.s. 3 - +
Vorte-Birk Betula pendula 1 - +
@strigsk Fyr Pinus nigra -1 + -
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Skema 3. Liste over karplantearter registreret i dokumentationscirklen i de fem forekomster af Linnaea (Lin-
naea borealis), som blev observeret i felten i 2021. Populationer ("P”) er nummereret i henhold til fig. 32. D
= dominant; + = til stede; - = manglende.

Dansk navn Videnskabeligt navn Artsscore | P-1 | P-3 P4 | P-5 | P-7
Ahorn Acer pseudoplatanus 1 - - + = =
Almindelig Gedeblad Lonicera periclymenum 3 + + - = +
Almindelig Kohvede Melampyrum pratense 5 - - + - -
Almindelig Rgn Sorbus aucuparia 5 + + + - +
Bjerg-Rgrhvene Calamagrostis epigejos 1 - - + - -
Bredbladet Mangelgv Dryopteris dilatata 4 - + - - -
Burre-Snerre Galium aparine -1 - + - - -
Bog Fagus sylvatica 3 - + + + +
Bolget Bunke Deschampsia flexuosa + + + + +
Dun-Birk Betula pubescens - - - = +
Enblomstret Flitteraks Melica uniflora 3 - - + - -
Gederams Chamerion angustifolium -1 - = + - =
Glansbladet Haeg Prunus serotina -1 - - - - +
Hedelyng Calluna vulgaris 4 - - + - +
Haret Frytle Luzula pilosa 4 - + + + +
Linnzea Linnaea borealis 6 + + D + D
Rgd Gran Picea abies 1 + + + + +
Sand-Star Carex arenaria 4 + + - - -
Skov-Fyr Pinus sylvestris 5 + + + + +
Skovsalat Mycelis muralis 2 - + - - -
Skovstjerne Trientalis europaea 5 + + - - +
Smalbladet Mangelgv Dryopteris carthusiana 4 + - - - +
Stilk-Eg Quercus robur 4 - + + + +
Stor Fladstjerne Stellaria holostea 4 - - + - -
Vorte-Birk Betula pendula 1 - + + + +
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